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څېړنو ته په کتو  د ډائیوپنټاین خطي معادلې ابتدايي حل د محدود مسلسل ساده کسر په  : شتوستونزه

دي. مګر د محدود مسلسل ساده کسر څخه لاسته راغلي ابتدایي حل په مرسته او د  يمرسته څېړل شو 

 او د یاد حل په لاس یشوی نه د مستقیم ثبوت پر مټ د دوه متحوله خطي معادلې عمومي حل څېړل

 ته راوړلو کې د اقلیدس الګوریتم اغېزه  هم په ډاګه شوې نه ده.

ته راوړل او د  د پورتني  ابتدایي حل په مرسته د د ډائیوپنټاین خطي معادلې عمومي حل لاس موخه:

 عمومي حل په لاسته راوړو کې د اقلیدس الګوریتم اغېزه په ګوته کول.

ږدې ې موخې ته ډېرې نله لار   Systematic reviewڅېړنه ده نو د  چې تطبیقيدا :تودڅېړني مې

له محدود  تود په مرسته اړین معلومات را غونډ شوي ديڅېړنې ژوره مطالعه او د  مختلط مېد کره 

مسلسل ساده کسر څخه لاسته راغلی ابتدايي حل د دوه متحوله خطي معادلې د لازمي او کافِ 

 ده.   سره د قضیی په جوړښت کې ثبوت شوې کې نیولوشرایطو په پام 

ي حل په مرسته او د مستقیم ثبوت پر مټ ي: د محدود مسلسل ساده کسر څخه لاسته راغلي ابتداپایله

شو د اقلیدس الګوریتم په غیر مستقیمه توګه د  ي معادلې عمومي حل لاسته راوړلاید ډائیوپنټاین خط

 ري.حل په لاسته راوړلو کې اغېزه ل

  : محدود مسلسل ساده کسر ، عمومي حل،  ډائیوپنټاین خطی معادلهمېيکلیدي کل

د ډائیوپنټاین خطي معادلې عمومي حل په لاسته راوړلو کې د محدود ( ۷۴۴۴. )محمد فاروق، حکیمی استناد: 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هجری شمسی ۷۴۴۴تحقیقی عینک پوهنتون لوګر، سال سوم، شماره پنجم، خزان   -علمی ۀدو فصلنام

 سیزه

         

ٰ ربَِّ العْ   رسَْليٰنَ االَحَْمْد  لِٰلّه لَام  عَلٰ  سَيِّدٰ المْ  ل وة  وَالسَّ  !بٰهٰ أجَْمَعٰيَن، وَبعَْد  اصَحْ اوَعَلٰ  آلهٰٰ وَ  لمَٰيَن وَالصَّ

د عددونو تیوري د ریاضیاتو له مهمو موضوعاتو څخه شمېرل کېږي، ډائیوپنټاین : د مسئلې بیان

 ,Zengخطي معادله او حل یې په عددونو تیوري کې بنسټیز او ارزښتناکه موضوع ګڼل کېږي )

دوه متحوله خطي معادلې پر ځای پاتي دي د بېلګه یې ره بریده په تطبیقي ساحه کې (. تر ډې2016

تحقیق په عملیاتو کې ده، ځکه ټول خطي پروګرامینګ د یادې معادلې په جوړښت کې منځته 

له خوا په عملي (. د اقلیدس الګوریتم، په لومړي ځل د اقلیدس Xiao & Zhang, 2010کېږي )

په لاسته راوړلو کې موثره بلل ګډ قاسم  ده چې د دوو تامو عددونو د لوی برخه کې تطبیق شوې

(. تام عددونه د خطي ترکیب په بڼه هم لیکلی شو چې دغه مفهوم د Zhou, 2024ده ) شوې

 (. Zeng, 2015د پاموړ رول لوبوي )   کې عددونو په تیوري او الجبر

دلې په و پينټاين معاد عددونو په تیوري کې دوه متحوله خطي معادله د ډائي: د موضوع ارزښت

رياضي پوه له نوم څخه سرچينه اخلي ،  (Diophantus)ږي چې د ډائيو پينټس نامه هم یادې

 چې د عددونو د تیورۍ ړل شوې دهلپاره د ډائیوپنټاین په واسطه څې نوموړي معادله د لومړي ځل

رې لاسته راوړنې لري دا لاسته راوړنې نه یوازې په ریاضیکي مسایلو کې ګټو  ېپه برخه کې زیات

له، کمپیوټري سیستم، تجارتي محاسبو، تدریسي ابرخوکې لکه محاسبوي  تمامېږي، بلکې په نورو

 رزښتعددونو د خواصو په ثبوت کې پوره  الومړنيو ش او د ېو  بشپړ او نابشپړمسایلو کې لکه د 

  . (Atkinson, 2009)لري 

ي حل د محدود مسلسل ساده کسر د يه خطي معادلې ابتدادوه متحول        د : مخینه

ه د اقلیدس الګوریتم د ې کړنې په تر سره کولو سر غد د  قضیو او رابطو په مرسته لاسته راغلي چې

 (. Zeng, 2016ده ) ېنوره هم وده کړ  تطبیق ساحې

رخې اساسي موضوع ګڼل کېږي پر عملي بچې ډائیوپنټاین خطي معادله د عددونو تیوري دا

ې موخه مې د ډائیوپنټاین غنو  په همد ؛ره د کارونې وړ دهسربېره په تیوریکي ساحه کې هم ډې

خطي معادلې عمومي حل په لاسته راوړلو کې د محدود مسلسل ساده کسر اغېزه تر سرلیک لاندې 

د دوه متحوله خطي معادلې عمومي حل لاسته راوړو سره د اقلیدس چې  علمي څېړنه پیل کړه



     05 تحقیقی عینک، بخش علوم طبیعی -مجلۀ علمی  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 هـ. ل کال مني فصل ۷۴۴۴نځمه ګڼه، د ېم کال، پېيڅېړنیزه شپږ میاشتنۍ مجله، در  -لوګر پوهنتون د عینک علمي

څېړنو ته په کتو د محدود مسلسل ساده  ې شي. شتوې برخه کې نوره هم پیاوړ غریتم اغېزه په دالګو 

ي حل په مرسته او د مستقیم ثبوت پر مټ د دوه متحوله خطي يکسر څخه لاسته راغلي ابتدا

 نه دی. یمعادلې عمومي حل څېړل شو 

په دویمه  یشو  ، موخه، ارزښت او اهمیت باندې بحثغې څېړنه کې د موضوع نوښتپه د

په درېیمه  یتعریف یا ثبوت شو  ،برخه کې هغه اساسي مفهومونه چې د څېړني بنسټ جوړه وي

 .دی یي حل په کارونې سره عمومي حل لاسته راوړل شو يبرخه کې د قضیه په چوکات کې د ابتدا

 د څېړنې موخې

عمومي حل لاسته  ېد محدود مسلسل ساده کسر په مرسته د ډائیوپنټاین خطي معادلاصلي موخه: 

 راوړل.

 فرعي موخې:

د عمومي حل په  ېد محدود مسلسل ساده کسر په مرسته د خطي ډائیوپنټاین معادل -

 موندلو کې د اقلیدس الګوریتم د اغېزمنتیا تحلیل.

 د خطي ډائیوپنټاین معادلې د حل شتون شرایطو اړتیا. -

 د څېړنې پوښتنې

لاسته راغلې ابتدایې حل په مرسته د ډائیوپنټاین  د محدود مسلسل ساده کسر څخه اصلي پوښتنه:

 خطي معادلې عمومي حل څنګه په ساده طریقه لاسته راځي؟

 :فرعي پوښتنې

د محدود مسلسل ساده کسر په مرسته د خطي ډائیوپنټاین معادلې د عمومي حل په  -

 موندلو کې د اقلیدس الګوریتم په مستقیمه یا غیر مستقیمه توګه اغېزه لري؟

 ر شوې کړنلارې په تطبیق کې د خطي ډائیوپنټاین معادلې د حل شرایط اړین دي؟ د ذک -

 کړنلارهاو  مواد

 محدود مسلسل عددي کسر په لاندې ډول دی.تعریف: 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هجری شمسی ۷۴۴۴تحقیقی عینک پوهنتون لوګر، سال سوم، شماره پنجم، خزان   -علمی ۀدو فصلنام

 رج دی. قسمي مخ حقیقي عدد او د مسلسل کسر     له پاره     د هر  

وي، نو کسر د محدود مسلسل ساده کسر  په نامه                      که 

 دی. یسره ښودل شو   [             ]یادېږي چې په 

 (.۷۳۹۲د هر ساده محدود مسلسل کسر څخه  یو نسبتي عدد لاسته راځي ) دقیق،

 (.۷۳۹۲شو ) دقیق، یسلسل کسر په شکل ښودل. هر نسبتي عدد د یو ساده محدود مقضیه

ستنې او همدارنګه د  وت: د اقلیدس الګوریتم څخه په ګټې اخېثب
 

 
په پام کې نیولو     او  

 :سره لرو چې

                                                                  

                                                                   

                                                                    

                                                                  

                                                                                            

                                                               

                                                                   
 :داسې چې  ،ته په کتو سره نتیجه اخلو               نامساوات 

                            
    

  
                        

        
 

 
    

  

 
                                                                                   

 

  
    

  
  

                                                                               

                                                                                                  
    

  
                                                                                             

 یو په بل کې وضع کړو نو لرو چې: رابطې قیمتونه     که د 

 

 
    

 

 
  

      
 

   
  
  

    
 

   
 
  
  

 

    
 

   
 

   
  
  

   



     07 تحقیقی عینک، بخش علوم طبیعی -مجلۀ علمی  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 هـ. ل کال مني فصل ۷۴۴۴نځمه ګڼه، د ېم کال، پېيڅېړنیزه شپږ میاشتنۍ مجله، در  -لوګر پوهنتون د عینک علمي

  
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

  
 

 
   

 
 
 

 

 [             ] 

  جفت او بله کې به   دنه کې  دوه ډوله ښودلی شو چې په یوه ښو  محدود ساده مسلسل کسر په

 (.۷۳۹۲تاق وي ) دقیق،

ام تقارب په   ،  ، د      ،  ، نو د هر  [             ]  : که تعریف

 (.۷۳۹۹لاندې توګه تعریفوو ) حیدری،

   [             ] 

[         ]د   مثال:  
  

  
 !څخه محدود مسلسل ساده کسرونه لاسته را وړئ 

                                                                                     

   [   ]    
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 ام تقرب لاسته راوړلو په موخه د   ، [             ]د هر محدود ساده مسلسل کسر 

       
       او   

 :سلسلو ګټه پورته کوو ودو   

{
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هجری شمسی ۷۴۴۴تحقیقی عینک پوهنتون لوګر، سال سوم، شماره پنجم، خزان   -علمی ۀدو فصلنام

{

                                                   
                                                  
                                                         
                        

                   

    رابطې د     او     نو   وي                           که 

 له پاره صدق کوي.

له   وي، نو د هر مثبت حقیقی عدد     او       ،            که : قضیه

 . (all, & Alhassan,2014)پاره لرو

[                 ]  
          

          
      

کې صدق      ته قضیه ثبوتوو، پوهېږو چې د   تود په مرسته نظر : د ریاضي استقراء مېثبوت

 له پاره قضیه خپل حالت غوره کوي.   کوي او د

[                    ]  
          

          
                        

رابطه په پام کې نیسو     هم رښتیا ده، د  هله پاره دعو     وت کړو چې د کافِ ده تر څو ثب

 :نو لیکلی شو چې     او همدارنګه د 

[                    ]  [                   
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ام تقرب د محاسبي له پاره   ، [             ]ه مسلسل کسر د محدود سادیادونه 

 وضع کړو نو لرو چې:      رابطه کې     کافِ ده که په       

   [                  ]   
         

         
 

  

  
        

لومړی مثال د 
  

  
 محاسبي له پاره ښه بېلګه کېدای شي. 

                                   تام عدد وي، نو     : که قضیه
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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طبیعي عددونو    قیمتونو کې صدق کوي، د    او          ږو چې ثبوت: پوهې

                     په توګه. خپل حالت پاتېږي د بېلګېره فرضیه په له پا

        
 له پاره فرضیه ثبوتوو:     د 

                                              

                                                     
 عمومي پایله په دې ډول لیکو:

                                       . 

 دی نو کولای شو ولیکو.             فرض کړو چې 

                                      

                                   
 د نوموړې        ډائیوپنټاین دوه متحوله خطي معادله حل ولري او          که  

ې تشکیلول( شونې له مخې د معادل د پاتې  قیلدس الګوریتم بک وارډ )ي حل چې د ايمعادلې ابتدا

 په مرسته لاسته راغلي وي، عمومي حل یې په لاندې ډول دی:  

          
 

 
     

 

 
                    

 :شکل ولري نو  عمومي حل يې         که نوموړې معادله 

          
 

 
     

 

 
                    

 د اقلیدیس الګوریتم بک وارډ څخه لاسته راځي.        دی او  

معادلې حل د         یې لوی ګډ قاسم دی، نو د   تام عددونه او   او   فرضوو چې 

محدود مسلسل ساده کسر په مرسته لاسته راوړو. که 
 

 
متقارب  یاد کسر وي، محدود مسلسل 

 :یکسرونه په لاندې توګه د ينځیر ز 

[
  

  
 
  

  
   

    

    
 
  

  
]  

 

 
                                

(́  ́ )   او  ́    ، ́    دی نو             ږو چې پوهې  چې دا    

  

  
 

 ́

 ́
صدق کوي د   ́     ́    ار وړ نه دی نوخامخا   تصکسرونو مساوي او  د اخ 

 :دویمې قضیی په لاندې رابطه کې قیمتونه وضع کوو
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 ́      ́                                          
 کې ضرب کړو نو لرو:  په  يرابطې دواړه لور     که د 

              ́       ́                          
 او یا 

                                        
 ,Zeng) تام حل په دې ټوګه لاسته راځي        رابطې څخه د معادلې      د 

2016.) 

{
             

             

                                             

 موندنې 

ډائیوپنټاین خطي         ( د                        : که )قضیه

                      نور تام حلونه یې       معادلې تام حل وي، نو د 

حال کې چې  غې ډول دي  په داسېپه د                           

  وي.               

 :معادله کې وضع کوو        ثبوت: راکړل شوی حل په  

                                

                                  
 

 
                

 

 
                

   څخه لرو چې:  د پورتنۍ قضیې
 

 
    

 

 
             او   

                                    
 مي حل په اسانه بڼه لاسته راوړو.د معادلې عمو  چېدلته د  اقلیدس لیما څخه استفاده کوو 

                                           

    

                                                       

   

{
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حل یې بیا هم د لاندې رابطي  يشکل ولري نو عموم        دویمه پایله: که معادله د 

 :په مرسته لاسته راوړلای شو

                                                                     

 :ضربوو        رابطې دواړه خواوې  په     د 

                                                     

              
 

    
                             

                 

                                                               
 قیمتونه په دې ډول دی.  او   رابطه کې د     دي نو په              څرنګه چې 

{
             

                
                                                                   

حل  يد یادې معادلې عموم چېمعادله کې وضع کوو         رابطې قیمتونه په      د

 په لاس راشي.

   د تېرې قضیې څخه لرو : 
 

 
    

 

 
. 

                              
 

 
                

 

 
              

                                  
 بیا هم د اقلیدس لیما په مرسته لیکوچې: 

                                  

                                           

    
                                                        

{
                  

                      
 

: د مثال
  

  
 :حل لاسته راوړو يساده محدود مسلسل کسر په مرسته د لاندې معادلې عموم  

[  
 

 
 
 

 
 
  

 
 
  

  
]  
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ي او عمومي حل یې په لاندې ډول يابتدا ،په پام کې ونیسو          حل:که معادله 

 :دی

                             

                             
  

                              

                              
 

 لرو چې: معادله کې عمومي قیمت امتحان کړو نو که په پورتنۍ

                 
                         

 شي نو لرو چې:    په توګه که  ګېلق کوي د بېهر قیمت له پاره صد  د 

                  
 :شکل ولري بیا هم  عمومي حل یې په لاندې ډول دی          ه که معادل

                           

                              
 

                              

                             
 

 هر قیمت لپاره صدق کوي.  د 

 پایلیزه

 ړل باندې را څرخېږي د څېړنې پایلېحل لاسته راو يڅېړنه د خطي دوه متحوله معادلې عموم  

تر  ي حليوښودله چې د محدود مسلسل ساده کسر په مرسته د دوه متحوله خطي معادلې د ابتدا

  ې طریقه حل موندل دغشو چې په د څنګ عمومي حل هم لاسته راوړلای شو او ضمن کې ویلی

ورکوي، د معادلې د حل په شتون کې  یاقلیدس الګوریتم  ته په عملي ډګر کې نور هم  پراخوال

 . يمخکني شرایط په ځای او مراعات شوي د

 وړاندیزونه

معادلې حل دواړه حالتونو ته یوازیتوب         د محدود مسلسل ساده کسر په مرسته د 

 ثبوتول. 

خلاف د   سل ساده کسر په مرسته د ډائیوپنټاین دوه متحوله خطي معادلې لپاره د د محدود مسل

 خلاف د صفر شرط ثبوت.  صفر یا 
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 ABSTRACT 

 Background: Previous research has primarily focused on obtaining preliminary 

solutions to linear Diophantine equations using finite simple continued fractions. 

However, these studies have not addressed how to derive the general solution of 

two-variable linear Diophantine equations directly from such preliminary 

solutions, nor have they clarified the role of the Euclidean algorithm in this 

process.  Aim: The aim of this study is to derive the general solution of linear 

Diophantine equations from the preliminary solution obtained using finite simple 

continued fractions and to demonstrate the implicit role of the Euclidean 

algorithm in this derivation.  Method: This applied research employed a 

systematic review to critically examine relevant studies. Using a mixed-methods 

approach, the required data were collected and analyzed. The preliminary 

solution obtained from finite simple continued fractions was rigorously proved 

within the framework of a theorem, considering the necessary and sufficient 

conditions of two-variable linear Diophantine equations.   Results: The findings 

indicate that the general solution of linear Diophantine equations can be derived 

from the preliminary solution using direct proof. Furthermore, the study reveals 

the implicit influence of the Euclidean algorithm in achieving this solution. 

Conclusion: This study not only establishes the general solution of linear 

Diophantine equations from finite simple continued fractions but also 

underscores the indirect role of the Euclidean algorithm in the solution process. 

Keywords: finite simple continued fraction, general solution, linear Diophantine 

equation. 
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