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 هجری شمسی ۱۴۰۲  تابستان و خزان ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام

 ریدوکس عاملاتت بیلانس روند یو چگونگ بررسی

 ستانکزی محمدجاوید پوهنمل

 .لوگر عالی تحصیلات سسۀمؤ  ،تربیه و تعلیم پوهنځی ،کیمیا دیپارتمنت
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 خلاصه

 ریدوکس تعاملات شوند منتقل دیگر ندهده تعامل به دهنده تعامل یک از هاالکترون آن در تعاملاتیکه 

 گریدی کهیدرحال (دهدمی دست از را هاالکترون) اکسیدیشن دهنده تعامل یک تعاملات یندر ا اند.

 ایجاد و محصلین یازهاین شدن برآورده مَالعه هدف .شودمی (آورندیم دست به )الکترون ارجاع

 ملاتتعا کردن متعادل برای اصلی روش دو .باشدمی کیمیاوی مسائل حل آموزش آمر در تسهیلات

 یمهوند به تعامل الکترون، ایون درروش الکترون ایون روش و الکترونی روش دارد: وجود ریدوکس

 عدد تغییر ،الکترونی درروش .شودمی تقسیم ریدکشن برای دیگری و اکسیدیشن برای یکی تعامل،

 ریدوکس ملاتتعا تمام .شودمی استفاده تعامل لتعاد  برای و شودمی تعیین عنصر هر برای اکسیدیشن

 هاییانجر در و یکتکن احتراق، الکتروشیمی، در تعاملات ازجمله هاانسان روزمره حیات در

  نمایند.می استفاده آن از روزمره زندگی مسائل حل در و تنفس و فتوسنتز مانند بیولوژیکی

 .اکسیدیشن نمبر ،ریدکشن ،اکسیدیشن کلیدی: کلمات

 مقدمه

 یوندپ علوم یهارشته سایر با زیرا بوده. کیمیاوی تعاملات ینترمهم ازجمله ریدوکس تعاملات 

 و ابریکات)ف صنعتی مواد تولیدات فارمسی، طب، رشته در خصوصبه دارد مستحکم و ناگسستنی

 هانسانا روزمره یاتدر ح ریدوکس تعاملات دارد. سزای به نقش کیمیاوی...( مواد تولیدی دستگاهای

 ملاتتعا بدون امر این که است نموده کسب خاص اهمیت یکدر تخن تعاملات احتراقی، و تعاملات

 تنیوال،)نمود قضاوت توانینم مواد کیفیت در مورد معادلات توزین و بدون نیست میسر ریدوکس

 که است مسلم .کندمی پیدا معادلات نمودن توزین به آشنایی موضوع بامَالعه محصلین .(۱۳۹۲

 آیند. بدر ریدوکس تعاملات مختلف های پرابلم در حل ریدوکس مراحل تَبیق از یدرستبه محصلین

 یجادو ا محصلین یازهاین شدن برآورده آن و تعاملات ریدوکس موضوع در انتخاب عمده هدف 

 دقیق فهم از نمایندگی خود کهآن حل و صورت مسائل به شدن یقو عم آموزش مرا در تسهیلات

 توزین اکسدیشن، نمبر Oxidation، Reduction ، ریدوکس شامل: مقاله موضوع است. نمایدمی

 و انواع الکترون – آیون یتودم به ریدوکس معادلات توزین الکترونی، طریقه به ریدوکس معادلات

 لحو  تیوری با مقاله هر قسمت که (.۱۴۰۰ دیگران، و )ربانیباشدمی ارجاعی – اکسیدیشنی تعاملات

mailto:m.javidstanikzai@yahoo.com
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 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

 پیدا ناییآش ریدوکس مسائل حل انواع با تا محصلان کاررفتهبه کامل دقت آن در حل که است سؤالات

 و نموده احاطه دارند، وجود مادی شکل به که هاییدهپد انواع را ما ما حول جهان کهچون نمایند،

 تَبیق ویر  به دیگر حالت به حالت یک از نآ  انتقال صورت که اندمتحرک ماده گوناگون انواع شانهمه

 است میسر معادلات توزین آن اساسی شرط که کیمیاوی تعاملات بخصوص کیمیاوی محاسبات قوانین

 .و بس

  ریدوکس تعاملات مفاهیم با معرفت

 نمایدمی غییرت کیمیاوی تعاملات یاندر جر نآ  متشکله عناصر نمبراکسیدیشن که کیمیاوی تعاملات 

 نیمه و Oxidation – تحمض تعامل نیمه از تعاملات این .شودمی یاد (Redox) ریدوکس تعاملات بنام

 توسط هاالکترون باختن از عبارت Oxidation یا تحمض .گرددیم حاصل Reduction ارجاع تعامل

 کیمیاوی عاملت یاندر جر را عناصر اکسیدیشن نمبر رفتن بلند همچنان بوده. کیمیاوی درت عامل عنصر

 (.۱۳۹۴ )مصمم،کنندمی دیا Oxidation بنام

 همین هب بوده. کیمیاوی در تعاملات عناصر توسط هاالکترون گرفتن از عبارت Reduction یا ارجاع 

 .کنندمی ادی ریدکشن یا ارجاع بنام کیمیاوی درت عامل را عناصر نمبراکسیدیشن آمدن پائین ترتیب

 تعامل یانردر ج که است کلی یاو  قسمی منفی یاو  مثبت های چارچ تعداد از عبارت اکسیدیشن نمبر

2Na + Cl2 مثلا  .گرددیم تولید عناصر بالای کیمیاوی 2Na
+
Cl

-
 

 Redox دو کلمه از Red و Ox از عبارت که شدهگرفته Reduction و Oxidation .تعامل در است 

 یک فتنگر  با کلورین اتوم و گردیده تحمض الکترون یک اختنب با Na اتوم که .گرددیم ملاحظه فوق

در  را یآت نکات تا است، ضرورت ریدوکس تعاملات توزین منظوربه .است گردیده ارجاع الکترون

 گرفت. نظر

 طرف هردو به ها اتوم و ها چارچ ،هاالکترون تعداد ساختن مساوی از عبارت کیمیاوی تعامل بیلانس 

 (.۱۳۵۲ نذیر، و ۱۳۹۴ )مصمم،باشدمی کیمیاوی تعامل

 عمل +(۱) بانمبراکسیدیشن استثنا بدون کیمیاوی در تعاملات اصلی اول گروپ عناصر تمام -۱

 1Na ،1Li ،1Rb ، 1Cs مانند: .کنندمی

 .نمایدمی عمل +(۲) نمبراکسیدیشن با کیمیاوی لاتدر تعام اصلی دوم گروپ عناصر تمام -۲

 ، 2Ba، 2Sr ، 2Ca مانند:
2Mg ، 2Be 

 3Ga ،3Ti مانند: .نمایدمی عمل +(۳) نمبراکسیدیشن با اصلی سوم گروپ عناصر تمام -۳

،3In  

 Hydridesدر تنها .نمایدمی عمل +(۱) نمبراکسیدیشن با کیمیاوی در تعاملات هایدروجن -۴

 مانند: .نمایدمی عمل (-۱) اکسیدیشن نمبر با
1

2

2  HCa، 11  HNa ، 11  HLi 
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 هجری شمسی ۱۴۰۲  تابستان و خزان ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام

 ودرپراکسایدها نمایدمی عمل (-۲) نمبراکسیدیشن با کیمیاوی تعاملات در اکثر یجناکس -۵

Peroxides مانند: .نمایدمی عمل (-۱) نمبراکسیدیشن با 
1

22


OH،

1

22


ONa،

1

2


BaO 

 فلوراید اکسی و در
2OF نمایدمی عمل +(۲) اکسیدیشن بانمبر. 

 .باشدمی صفر نمبراکسیدیشن دارای عنصری در حالت عناصر تمام -6

  .باشدمی صفر به مساوی مرکب یک متشکله عناصر اکسیدیشن نمبرهای مجموعه -7

  مثال: طوربه
K2SO4  =  2 .1 + X +(-2) 4 = 0 X = 6

AlCl3  = 3 + 3 X = 0 3 X = -3 X= -1 
 د.یشناسمی را اعیارج اکسیدیشن تعامل نوع سه در این بحث ارجاعی: – اکسیدیشنی تعاملات انواع

 در لشام عناصر یهااتم اکسیدیشنی یهادرجه هاآن در که ارجاعی – اکسیدیشنی تعاملات -۱

 .ودشمی مربوط تعاملات همچو به فوق یهامثال .کنندمی تغییر مختلف مواد ترکیب

 عناصر یهامات اکسیدیشنی درجه آن یجهدرنت که مواد ارجاعی – اکسیدیشنی تجزیه تعاملات -۲

 مثلا  .نمایدمی تغییر ماده یندر ع شامل تلفمخ

2KClO3 
+5 -2

2KCl  +  3O2

0

Cl  +  6e 

2O - 4e

 Cl

O2 

2

3

2 Cl + 6O 2Cl + 3O2

-1

-1

0-2

-2+5 -1 0

 
 زیاد عنصر عین یهااتم اکسیدشنی درجه هادر آن که خودی ارجاعی – اکسیدیشنی تعاملات -۳

 قلوی با Cl تعامل .کنندمی یاد نیز یرمتناسبغ تعاملات بنام را تعاملات چنین .گرددیم و کم

 .تواندمی شده ملاتتعا چنین مثال ها

3Cl2 + 6KOH 5KCl
-
 + KCl

+5
O3  + 3H2O

Cl - 5e

Cl + 1e

Cl
+5

Cl
-1

1

5

3Cl2 Cl
 +5 

+5Cl
-1

0

0

0

0

 
  (.۱۳۹۴ است)مصمم، نموده عمل کنندهارجاع وهم کننده اکساید کلورین تعامل این در

  Reduction – Oxidetion Reactions (Redox) اکسیدیشنی ارجاعی تعاملات

 یاویکیم تعاملات مهم ساحات زیرا بوده کیمیاوی املاتتع ینترمهم ازجمله تعاملات نوع این 

 احتراقی عاملاتت آن اجزای به مرکبات تجزیه برعکس یا نآ  مربوط عناصر از مرکبات لیتشک مانند

 ساسا است. یرهو غ زنده حجرات در انرژی لیدتو  و برقی انرژی تولید جهت هایدر بَر  تعاملات

 که یعنصر  دهدمی تشکیل دیگر عنصر به عنصر یک زا الکترون انتقال را ریدوکس تعاملات

 Reduction ارجاع گیردیم الکترون که یعنصر  و شودمی Oxidation تحمض دهدمی الکترون
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 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

 ایونی مرکب تولید مثلا  تواندمی شدهیلتشک ایونی مرکبات ریدوکس تعاملات درنتیجه .شودمی

MgO عناصر از Mg و
2O ردیگیم صورت ذیل قرار که بوده ریدوکس تعامل یک 

 (.,Huang 2022  و ۱۳۹۴ )مصمم،

)(
22

)(
0

2)(
0 22 sgs OMgOMg  

 ایون و شده تحمض و باخته الکترون دو Mgشودمی مشاهده تعاملات از که یطور  
2Mg را 

 بعدا   که تشکیل را 2O وایون شده ارجاع گرفته الکترون دو اکسیجن کهیدرحال آوردمی وجود به

 را MgOایونی مرکب کرده جذب را خود یکدیگر مخالف های چارچ توسط ایون هردو این

 .باشدمی ذیل قراربه دهیم نشان سیستماتیک صورتبه را فوق تعامل هرگاه کندمی تولید

O  Mg

Trans Fer of  electrons

2e

Mg 
+2

O 
-2

MgO

+

 
 شدهیلتشک Covalent اشتراکی روابط با مرکبات ریدوکس تعاملات یاندر جر ترتیب همین به 

 ذیل. تعامل در مثلا  .تواندمی

)()(2)(2 2 ggg HClClH  

  .گیردیم صورت ذیل قرار دهیم نشان سیستماتیک صورتبه را فوق تعامل هرگاه 

 
از را CaO تولید ریدوکس تعامل هرگاه 

2O و Ca رادا را ذیل شکل بنویسیم تعامل نیم به شکل 

 .باشدمی

2Ca - 4e 2Ca
+2

Oxid

RedO2 + 4e 2O2

-2

2Ca + O2 2CaO Redox 
 مثلا   داد شانن گیردیم صورت الکترون باخت که عاملت نیمه در آن توانیم را اکسیدیشن تعامل یعنی 

OxidationCaeCa فوق درت عامل /2 20  که تعامل یمهدون توانیم را ارجاع تعامل 

aductionOeO مثلا   داد نشان گیردیم صورت الکترون جذب در آن Re/24 20

2

 

 آزادشده یهاالکترون ردیگ عنصر شودمی اکسیدیشن یا تحمض باخته الکترون عنصر یک که یزمان

و  Redacting agent ارجاع عامل بنام را دهنده الکترون عنصر که .شودمی ریدکشن یا ارجاع گرفته را

 عاملCaفوق عاملت در مثلا  ند.منامی agent Oxidizing تحمض عامل بنام با گیرنده الکترون عنصر

و ارجاع
2Oباشدمی تحمض عامل.( 2023  و ۱۴۰۰ دیگران، و اسکوک Ono,.) 
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 هجری شمسی ۱۴۰۲  تابستان و خزان ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام

 که شودمی یاد Redox بنام شودمی عناصر اکسیدیشن قابلیت درجه تغییر به منتج که تعاملات پس 

 هاضمه، ،تنفس ، فوتوسنتیز هاییدهپد دارند بسزای اهمیت بیولوژی هاییستمس در Redox تعاملات

 مثلا   دارند. بسزای اهمیت Redox تعاملات نیز یکخنتدر  .باشدمی Redox تعاملات از زنجیری همه

 است هاپروسه چنین یاندر جر است. شده گذاری اساس Redox یهاپروسه بالای میتالوژی صنایع تمام

 از عبارت Redox تعامل ساده یهامثال از یکی .آیندیم به دست شانیعیطب مرکبات از فلزات که

 کلورین با سودیم تعامل مثلا  است. بسیط مواد از آیونی مرکب استحصال

NaClClNa 22 00  ند چ به )غیرمتجانس( هیتروجنیک دیگر هر تعامل مانند تعامل این

 (.,Schilling 2022  و ۱۳۹۴ )مصمم،گیردیم صورت مرحله

 درجه و شدهیلتبد مثبت چارچ دارای های آیون به Na یهااتم مراحل این از یکی یاندر جر 

eNaNa .کندمی تغییر +(۱) به صفر از Na اکسیدیشن قابلیت  0 " یعنی پروسه چنین 

 ".گرددیم یاد Oxidation بنام باشد همراه عنصر اکسیدیشن درجه بلند رفتن با که الکترون باختن

 صفر به زا کلورین لحایندرع و شده گرفته کلورین اتوم توسط شودمی جدا سودیم از که یهاالکترون

 .کندیم ییرتغ (-۱) CleCl  درجه آمدن پائین باعث که هاالکترون شدن وصل220

Oxidation بنام شودمی عنصر Reduction همَالع تحت درت عامل ترتیب بدین .شودیم یاد ارجاع یا 

 بنام باشد شونده سیدایزاک عنصر حاوی کهیا ماده " .شودمی ارجاع کلورین و اکسدایز Na بالا

 بنام اشدب شونده ارجاع عنصر دارای د خو یبدر ترک که ماده و گردیده یاد کنندهارجاع یاو  هایاکنندهاح

 از .باشدمی کننده اکسیدایز ینو کلور کنندهارجاع Na بالا مثال در پس "شودمی یاد کننده اکسیدایز

 الکترون دو ارجاع هنگام کلورین مالیکول یک که شودمی معلوم یو ارجاع اکسدیشنی جریان معادلات

 عمومی تعداد .باشدمی همراه الکترون یک دادن دست از با Na اتوم یک واکسیدیشن کندمی جذب را

 های مالیکول که را یهاالکترون تعداد خورد.نمی تغییر کیمیاوی تعاملات هنگام سیستم یهاالکترون

 ایه مالیکول توسط که های الکترون تعداد به مساوی .دهدمی دست از دهکننارجاع ها( ایون ها، )اتوم

 (.,Sies 2022و ۱۴۰۰ دیگران، و )اسکوکگردندمی جذب کننده اکسیدایز ها( ایون یا اتوم )

 الکترونی طریقه به ریدوکس معادلات توزین

 عادلهم طرف دو هر در عناصر یهااتم توسط شدهو گرفته شدهداده یهاالکترون تعداد طریقه یندر ا 

و  شدهداده یهاالکترون تعداد معادله توزین وجهت گرفته صورت ها درنمبراکسیدیشن تغییرات مَابق

 .شودیکار م آن مراحل ذیل میتود طبق که .شودمی ساخته مساوی ضریب واردکردن با شدهگرفته

در  هک را (و حاصله کننده تعامل واد)م عاملت در سهیم مواد یهااتم تمام اکسیدیشن نمبر اول: مرحله

 .دنمایمی تعیین است( کرده ییرتغ هاآن )نمبراکسیدیشن گرفته سهم Redox ریدوکس یهعمل

 ها راتومد را شدهو گرفته شدهداده یهاالکترون و تعداد داده ترتیب را الکترونی یهامعادله دوم: مرحله

  .سازدمی مشخص است. دهکر  ییرتغ هاآن نمبراکسیدیشن که ایونهایی یا
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 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

  .سازدمی مساوی ضرایب با استعمال را شدهو گرفته شدهداده یهاالکترون تعداد سوم: مرحله

 یا +H هایدروجن ایونهای کردن علاوه با معادله طرف دو هر در را آزاد چارچهای تعداد چهارم: مرحله

OH- (.۱۳۹۴ مصمم، )سازندمی مساوی معادله طرف در هردو 

 کنید. توزین الکترونی طریقه را به ذیل ریدوکس معادله ل:مثا

OHIMnSOSOKSOHKIKMnO 22442424  

 اول مرحله حل:

OHISOMnSOKSOHIKOKMn 22
0

4

2

42424

7  
 

 است. کرده تغییر Iو Mn های دراتوم صرف اکسیدیشن نمبر که شودمی دیده

 دوم مرحله

Mn
+7

 + 5e Mn
+2

Oxidation

Reduction

2I
-1

 -2e  I2
 0

 
 سوم مرحله

Mn
+7

 + 5e Mn
+2

2I
-1

 -2e  I2
 0

2

5

2Mn
+7

 + 10 I
-1

2Mn
+2

 + 5 I2
0

 
 .است یمساو  باهم علامه وهم آزاد چارچهای تعداد چهارم: مرحله

 داریم و نویسیممی مکمل صورتبه را اولی معادله سوم مرحله ضرایب درنظرداشت با حال پنجم: مرحله

OHIMnSOSOKSOHKIKMnO: که 22442424 52102  

 .سازیممی ومساوی تعیین معادله طرف هردو در را مختلف اتومهای تعداد حال

SS 11 ،HH 22 ،II 1010 ،KK 212  

 مالیکولKساختن مساوی برای
42SOK  کنیممی 6 ضربرا. 

OHIMnSOSOKSOHKIKMnO 22
0

442424 526102  

 8 راست در طرف که شودمی دیده حال 
2

4


SO یک چپ درطرف و 

2

4


SO مالیکول پس داریم 

42SOH شودمی توزین ذیل قرار ومعادله کنیممی 8 ضرب را. 

OHIMnSOSOKSOHKIKMnO 22
0

442424 5268102  

 را آب مالیکول پس است ۲ راست و طرف است ۱6 چپ در طرف H اتومهای تعداد که ینیممب حال

 .شودمی توزین ذیل قرار و معادله کنیممی 8 ضرب راست در طرف

OHIMnSOSOKSOHKIKMnO 22
0

442424 85268102  
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 هجری شمسی ۱۴۰۲  تابستان و خزان ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام

 اول قدم رد ن صورتآ در  کند تغییر دو عنصر از یشترب نمبراکسیدیشن ریدوکس در تعاملات هرگاه 

 سومی صرعن با آن را نتیجه و بعدازآن سازندمی مساوی باهم را شدهو گرفته شدههداد یهاالکترون مقدار

  مثلا : نمایندمی استعمال در آن را فوق و مراحل نموده مقایسه

 کنید؟ توزین الکترونی طریقه به از ذیل ریدوکس معادله : مثال

As2S3 + HNO 3 + H2O H3AsO4 + H2SO4 + NO
+3 -2 +5 +6 +2+5

 
 .کنیممی مقایسه باهم است شده اکسیدیشن هرکدام کهS و As اول در قدم

2As
+3

 - 4e

3S
-2

 -24e

2As
+5

3S
+6

2As
+3

 + 3S
-2

 -28e 2As
+5

 +3S
+6

N
+5

 +3e N
+2

3

28 
 است. ذیل قرار شده توزین و معادله

3As2S3 + 28HNO3 + 4H2O 6H3AsO4 + 9H2SO4 + 28NO 

 الکترون: – آیون تودیم به ریدوکس معادلات توزین

 یتو الکترول اه آیون قسم به قوی هاییتالکترول الکترون – آیون معادلات نمودن تیبتر  کهیدرصورت 

 ایون ترون،الک آیون تعامل در معادله علاوه .شودمی نوشته مالیکولی قسم به ترسوبا گازات، ضعیف،

 آب های مالیکول و -OH قلوی محیط و +H تیزابی )محیط است تعامل محیط کنندهمشخص که های

O2H )نمایدمی شامل نیز خنثی محیط. 

 تعامل هدر پروس .اندمغلق های آیون محتوای خود یبدر ترک اکسیدیشن عامل یاو  ارجاع عامل اکثرا  

 تعامل حیطم های آیون گرفتن با حصه تغییرات این گردندیم تبدیل و مواد ساده ساده های کیتون به

 نیمه یهامعادله Reduction و ارجاع Oxidation تحمض بخش برای میتود یندر ا .گیردیم صورت

 یلذ مراحل چندین دارای آن ینتوز و مجموعی و تعامل هاتعامل نیمه نوشتن .شودمی نوشته تعامل

 (.۱۳۹۴ مصمم، )است

 هک اتومهای تمام اکسیدیشن نمبر ردیگمی صورت و ارجاع تحمض هادر آن که در مرکبات اول: مرحله

 .شودمی تعیین (کندمی تغییر هاآن اکسیدیشن )نمبر دانیمسه ریدوکس درعملیه

 .شودمی نوشته تعامل ایونی شکل دوم: مرحله

 نکرد علاوه با را اتومها هر نوع تعداد و چپ راست طرف در را شدهنوشته هاتعامل نیمه سوم: مرحله

 .سازندمی مساوی

 و در آن میاورند به دست را عمومی عادلهو م کرده جمع باهم را تعامل نیمه یهامعادله : چهارم مرحله

 .سازدمی مساوی باهم شدهو گرفته شدهداده یهاالکترون تعداد

 نویسند.می مربوط هر مرکب اولی( ) اساسی در معادله را حاصله هاییبضر : پنجم مرحله

 کنید؟ نوزیت تعامل( نیمه یتودم ) الکترونی – آیون میتود به را ذیل ریدوکس تعامل معادله مثال:
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 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

OHSOKIMnSOSOHKIKMnO 2422
0

4424  

 اول: مرحله

OHSOKISOMnSOHKIOKMn 2422
0

4

2

42

1

4

7  
 

  دوم: مرحله

OHIMnHIOMn 22
021

4  
 

شودمی دیده که یطور 


4OMn 2 تاMn 1 کهیدرحال شده ارجاعI 0تاI شودمی تحمض. 

OxidationIeI /22 2
01  

 سوم: مرحله

ductionOHMnHeOMn Re/485 2

2

4

7   

OHمالیکول چهار یدبا 4OMnاکسیجن اتوم چهار از زیرا 2
 H8 آن ایبر  و کند تولید را 

 است. ضرورت

 چهارم: مرحله

2I
-1

   -2e I2
0
 

Mn
+7

O4 + 5e  +8H
+

Mn
+2

  + H2O Reduction

5

2

10 I
-1

 +2MnO4

-
 + 16H

+
 2Mn

+2 
+ 5I2

0
 + 8H2O

  Oxidation

 
 پنجم: مرحله

OHSOKISOMnSOHKIOKMn 2422
0

4

2

42

1

4

7 86528102   

  گیرییجهنت

 لیدل به .دشونمی لیتبد محصولات کدام به هاکننده تعامل کدام که دهدمی نشان کیمیاوی معادله کی

 عنصر ره یاتم ذرات تعداد کیمیاوی اصَلاح در باشد. متعادل دیبا یامعادله نیچن ماده، یبقا قانون

 به توانندیم عا  واق شدهداده یهاکننده تعامل که شدهثابت تجارب با بماند. یباق رییتغ دونب دیبا موجود

 فقط تعامل معادله کردن متعادل است. داده انجام را خود کار یامکی شوند، لیتبد شدهداده محصولات

 شکلیک هب کیمیاوی معادلات تمام که داشت انتظار توانمی نیبنابرا است. کییاضیر موضوع کی

 معادلات و ،یطورکلبه کیمیاوی معادلات کردن متعادل مورد در مقالات تعداد ،حالینباا .باشند متعادل

 عناصر کسیدیشنا قابلیت درجه ریتغی به منتج که تعاملات پس است. ادیز اریبس خاص، طوربه دوکسیر

 ارجاع تعامل نیمه و Oxidation – تحمض تعامل نیمه از تعاملات این .شودمی یاد Redox بنام شودمی

Reduction گردد.می حاصل  
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې
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Abstract 

 Reactions in which electrons are transferred from one reactant to another are 

redox reactions. In these interactions, one reactant is oxidized (loses electrons) 

while the other is referred (gains electrons). The aim of the study is to meet the 

needs of the students and create facilities in the teaching of chemical problem 

solving. There are two main methods for balancing redox interactions: the electron 

method and the ion-electron method. In the ion-electron method, the interaction 

is divided into two halves of the interaction, one for oxidation and the other for 

reduction. In the electron method, the oxidation number change for each element 

is determined and used for interaction equilibrium. All redox interactions are used 

in the daily life of humans, including in electrochemical, combustion, and 

technical interactions, and in biological processes such as photosynthesis and 

respiration, and in solving everyday life problems. 

Key words: oxidation number, oxidation, reduction. 
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