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 بخش در رد.گیمی قرار استفاده مورد کیریاضی مفاهیم نیترمهم از یکی عنوانبه ایمیک در گارتمو ل 

 غلظت هب مربوط مسائل حل در تواندمی اعداد، هایتوان مانند خواصی داشتن دلیل به گارتمو ل ،ایمیک

 ،حلیلیت ایمیک در مثال، برای گیرد. قرار تفادهاس مورد غیره و یمیاییک رکباتم پایداری ،pH ها،محلول

 در یمیاییک تعادل ثابت محاسبه برای همچنین و قلوی -تیزاب تعادل ثابت محاسبه برای گارتمو ل

 برای واندتمی ایمیک در گارتمو ل همچنین، .شودمی استفاده الکتروفورز و کروماتوگرافی هایروش

 مورد آبی هایمحلول در نجیدرو اه هاییونا مقدار تعیین برای همچنین و یمیاییک تعاملات محاسبه

 یک عنوانبه ایمیک در ریاضیات، اساسی مفاهیم از یکی عنوانبه گارتمو ل کل، در گیرد. قرار استفاده

 از یر یناپذییجدا بخش لوگارتم امروزه چنانکه .گیردمی قرار مورداستفاده مسائل حل برای مهم وسیله

 لوگارتم عریفت و معرفی به ابتدا مقاله این در .است گردیده طبیعی علوم یهاشاخه رسای و ریاضیات علم

  دهیم.می قرار یموردبررس کیمیا بخش در را آن یهااستفاده سپس و پرداخته

  .PH ،لوگارتم ،غلظت ،اکتیف رادیو :یکلید کلمات

 مقدمه

 و یمیاک ک،یزف ات،یاضیر زجملها یمختلف علوم در که است یاضیر مهم میمفاه از یکی لوگارتم 

 حل به توانیم اتیاضیر در لوگارتم یکاربردها از (.۱۴۰۰ دیگران، و ربانی)شودمی استفاده احصائیه

 ی وو ئیاحصا مسائل حل کاهش، قیمت و رشد قیمت محاسبه ها،انتگرال و مشتقات محاسبه معادلات،

 قرار داستفادهمور  بزرگ اعداد با کار یبرا ینیگزیجا عنوانبه لوگارتم ،کیمیا در نمونه، کی عنوانبه ...

 دیواهخ استفاده لوگارتم از د،یکن محاسبه را تیزابی محلول کی pH دیبخواه اگر ،مثالعنوانبه .ردیگیم

 کی عنوانبه لوگارتم ،یطورکل به .دیآور به دست ۱۴ از ترکوچک یعدد صورتبه را آن مقدار تا کرد

 آمدن با .شودیم استعمال زیاد اریبس یفن و یعلم محاسبات انواع در که است رتمندقد یمحاسبات ۀوسیل

 یهااستفاده ،ریاضیات از بخش این آن، با انمتخصص و انجنیران آشنایی و ریاضیات یدنیا به لوگارتم

  (.Chou, 2017) است داکردهیپ مختلف علوم و روزمره زندگی در را یزیاد
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 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

 و است شده تکنالوژی و علم در عظیمی تحولات و تغییر دچار ۲۱ قرن در جهان اینکه به توجه با 

 بحث آن ارهدرب ما از قبل آنچه درك یبرا که است نیاز است؛ داشته هاینهزم این در یریگچشم پیشرفت

همه بنیاد و شالوده که علمی بتواند باید بشر آینده، در جدید یچیزها کشف یبرا همچنین و است شده

 آن و ند؛ک استفاده آینده در جدید آثار کشف و گذشته آثار درك یبرا آن از و بیاموزد را است علوم ی

 هاییرشاخهز و هاشاخه همواره علم این اما(. Kong, 2017)است (ریاضیات) عنوان با علمی علم،

 در وارههم لوگارتم علم .است (لوگارتم) نام به یاشاخه هاآن ینترمهم از یکی که داشته یاگسترده

 بیعیط علوم در علم این استعمال بیان تحقیق این هدف و است ندهگاف را خود سایه علوم از خیلی

 و کفزی ، کیمیا) طبیعی علوم تکنالوژی، و علم یهابخش ینترمهم از یکی امروزه چراکه است؛

 بسیار راینبناب .رنددا سروکار آن با کنندمی تحصیل کاتبم در که زمانی از هاانسان و است (بیولوژی

 این از یکی لوگارتم که شویم آشنا شوندمی استفاده علوم این در که یا یلهوسبه ابتدا ما که است مهم

 اما نددار  سروکار ریاضیات با ناخواسته یا خواسته طوربه همواره یبشر  جامعه تمام .است هایلهوس

 و یشناسای آموزش هاییکتکن و هاروش ایدب و است متفاوت آن آموختن در هاییتوانا و استعدادها

 مفهوم .(Hodges, 2019) است یبشر  جامعه پیشرفت در مهم امر یکینا چراکه کرد اجرا را هاآن

 در ملوگارت یپیشامدها از برخی .دارد ریاضی یدنیا درون و بیرون در یزیاد یهااستفاده لوگارتم

 یبرا پراستفاده یاربس مقیاسی لوگارتمی مقیاس .است مرتبط مقیاس نامتغیر مفهوم به بیشتر طبیعت،

 یکند بسیار رشد log(x) تابع چون این بر افزون .است اصلی مقدار در آمده پدید تغییرات کمی بررسی

 مچنینه .کرد فشرده یخوببه را بزرگ های انتروال علمی یتاهاید توانمی بزرگ یها xیبرا یژهوبه دارد

 هاییژگیاز و…ینرنستو معادله یفنسک، مانند معادله علمی یهافرمول از یبسیار  در که آیدمی پیش

 به مقاله این در ما شرایط این با حال .(Zimmermann,2012 and Boyd, 2020) برد بهره لوگارتم

 بهترچه هر ییادگیر  هاییکتکن و هاروش به یتدرنها و کیمیا در آن یهااستفاده و لوگارتم معرفی

  .ردازیمپیم هاآن

 لوگارتم مفهوم

 𝑦 با برابر برسد، 𝑥 عدد توان به 𝑎 اگر عددی یافتن از است عبارت 𝑎 قاعدهبه 𝑦 مانند عددی لوگارتم 

 الجبری صورتبه توانمی را مفهوم این گویند، 𝑎 قاعدهبه 𝑦 لوگارتم بنام را 𝑥صورت این در شود.

x صورتبه = log𝑎 𝑦 .نوشت 

 : که نوشت توانمی صورت این در

𝑦 = 𝑎𝑥 ⇔ 𝑥 = log𝑎 𝑦  
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 .یعیطب موگارتل یگر ید و یمعمول ای یاعشار  وگارتمل یکی دارد، وجود وگارتمل نوع دو کل صورتبه 

 قرن واخرا در ییایتانیبر دانیاضیر گز،یبر یهنر  نام به یاعشار  یها لوگارتم :یاعشار  یها لوگارتم

 لوگارتم است (10) آن قاعده که یلوگارتم یعنی .شوندمی دهینام زین نیگزیبر یها لوگارتم هفدهم،

log10 صورتبه معمولا  که .شودمی دهینام یاعشار  𝑥 صورتبه log 𝑥 مثال یبرا .شودمی نوشته 

log10 𝑥 = log 𝑥  
 و نسنتیو سنت دو ارگرگو  توسط 1649 سال از قبل یعیطب یها لوگارتم مفهوم :یعیطب یها لوگارتم

 است، ...e= 2.7182 لریاو عدد آن قاعده که یلوگارتم .شدیم استفاده ساراسا د ویآنتون آلفونس

log𝑒 معمولا  که .شودمی دهینام ینپرنی لوگارتم ای یعیطب لوگارتم 𝑥 صورتبه 𝑙𝑛𝑥 نوشته 

 (Zimmermann,2012, Tissue, 2023 and Boyd, 2020.)شودمی

log𝑒 𝑥 = ln 𝑥  𝑒𝑙𝑛𝑥 = 𝑥 , 𝑙𝑛𝑒𝑥 = 𝑥 

 اعشاری لوگارتم و طبیعی لوگارتم خواص (.1-1) جدول

 طبیعی لوگارتم اعشاری لوگارتم

log𝑎 𝑥𝑦 = log𝑎 𝑥 + log𝑎 𝑦  1. 𝑙𝑛𝑥𝑦 = 𝑙𝑛𝑥 + 𝑙𝑦 

log𝑎
𝑥

𝑦
= log𝑎 𝑥 − log𝑎 𝑦  2. 𝑙𝑛

𝑥

𝑦
= 𝑙𝑛𝑥 − 𝑙𝑛 𝑦  

log𝑎 𝑥𝑦 = 𝑦. log𝑎 𝑥  3. 𝑙𝑛𝑥𝑦 = 𝑦 . 𝑙𝑛𝑥 

log𝑎 𝑎𝑥 = 𝑥  4. 𝑙𝑛𝑒𝑥 = 𝑥 

𝑎log𝑎 𝑥 = 𝑥  5. 𝑒𝑙𝑛𝑥 = 𝑥 

log𝑎 𝑎 = 1  6. 𝑙𝑛𝑒 = 1 

log𝑎 1 = 0  7. 𝑙𝑛1 = 0 

 لوگارتم نوع دو از اغلب یامکی در .هستند Natural Log و Logarithm بیترت به Ln و Log مخفف

 (.نیپیریان) یعیطب لوگارتم و (یگین)بر یاعشار  لوگارتم :شودمی استفاده

 

 

𝑎𝑥 = 𝑦                                         𝑥 = log𝑎 𝑦  
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 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

 کیمیا علم در لوگارتمی یهااستفاده معرفی 

 هایدروجن آیون غلظت مقیاس هایدرونیم: غلظت یانب.۱

 یهاداده وتحلیلیهتجز و یکم یهاروش یبرا مهم وسیله کی عنوانبه اغلب لوگارتم ،کیمیا در 

 یریگاندازه یبرا وسیله کی عنوانبه کیمیا در لوگارتم مشخص، طوربه .شودمی استفاده لابراتواری

 ن،ینهمچ .شودمی استفاده ها(، قلوی و هایزابت )مانند ویکیمیا مرکبات مختلف یهاغلظت یکم

 جادیا اص،خ طوربه است. شدهشناخته زین تحلیلی یکیمیا یاساس ولاص از یکی عنوانبه لوگارتم

 افتنی و یتعادل یهاثابت نییتع (،curve fitting) گراف میترس ،ویکیمیا یهاتجربه جینتا در نورمالیتی

ربانی و به نقل از:   1390 دیگران و صادقی)دارند لوگارتم به ازین زین مالیکولی و یچند جزئ باترکم

  .(۱۴۰۰، دیگران

 و معادلات لح یبرا لهیوس کی عنوانبه کیمیا در که است یقدرتمند یکیاضیر وسیله کی لوگارتم

یم قرار تفادهمورداس رهیغ و کینتیک فاز، تعادل ،قلوی -تیزابی و طبیعی یهاحساب با مرتبط مسائل

 از: اندعبارت کیمیا در لوگارتم یهااستفاده موارد از یبرخ .ردیگ

 ای (+𝐻) میدرونایه لوگارتم از توانیم pH محاسبه یبرا ،یآب یهامحلول در :pH سبهمحا .۱

 کرد. استفاده (−𝑂𝐻) دایدروکسایه

 ثابت و (Ka) لویق -تیزابی تعادل ثابت مانند تعادل یهاثابت محاسبه یبرا تعادل: یهاثابت محاسبه .۲

 .شودمی استفاده (Kd) رابَه لیتشک تعادل

 کینتیک به ربوطم مسائل حل یبرا وسیله کی عنوانبه تواندمی لوگارتم :ویاکیمی کینتیک حاسبهم .۳

 .ردیگ قرار استفاده مورد مواد عمریمهن دوره ریمقاد نییتع و ویکیمیا

 لظتغ و حلال زانیم نییتع یبرا وسیله کی عنوانبه تواندمی لوگارتم :حلال زانیم محاسبه .۴

 .ردیگ قرار استفاده مورد ویکیمیا یهامحلول

 مورد یفیط یهاداده لیتحل یبرا ۀوسیل کی عنوانبه تواندمی لوگارتم :یفیط یهاداده لیتحل .۵

 .ردیگ قرار استفاده

            آبی، محلول در .ردیگیم قرار مورداستفاده ویکیمیا یهابخش از یار یبس در لوگارتم ،یطورکلبه

[
OH3] ۱۰ از تواندمی M ۴-۱۰ تا M در نفیم توان با اعداد ترمناسب یریکارگبه یبرا .کند تغییر 

 شودمی نامیده هایدروجن ایون غلظت مقیاس که مثبت یعدد سیستم به را اعداد این ما محاسبات،

 ینا کاربرد به .بریمیم کار به را عدد (طبیعی لوگارتم ،۱۰ یمبنا) لوگارتم منفی لذا ،کنیممی تبدیل

] در سیستم
OH3]، لوگارتم منفی ،هایدروجن آیون غلظت .گویندیم هایدروجن آیون غلظت   

[H] یا [
OH3] است؟ چقدر 

]log[ 3

 OHPH 
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 هجری شمسی ۱۴۰۲  تابستان و خزان ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام

12)12)(1(10log 12  
 

 از M ۱۰ محلول صورت، همین به
OH3 یدارا PH است ۳ برابر. PH ۴-۱۰ محلول M × ۴/۵ از 

OH3 باشدمی ۲7/۳ برابر.  

]log[ 3

 OHPH 

OH3 

 شده یریگاندازه غلظت در که است دقتی بازتاب PH مقدار در یبامعن ارقام ،یگیر  اندازه هر همانند 

 برابر PHمقدار در یاعشار  رقاما با غلظت در یبامعن اعداد بنابراین است، لوگارتمی PH رمقدا اما .است

 یاعشار  رقم دو ، ۲7/۳ آن، لوگارتم منفی و دارد یبامعن رقم دو M × ۴/۵ ۴-۱۰ قبلی مثال در .است

 یعنی بالاتر PH که باشید داشته توجه .دارد
OH3 ،یاسید محلول بنابراین کمتر PH غلظت )یکمتر 

] بیشتر
OH3 ] ) ۰۲۵ در .دارد قلوی محلول ازC خالص، آب در[

OH3] 7-۱۰ برابر M × ۰/۱ 

  : ،لذاباشدمی

 .دهدمی نشان را هستند، ۱۴ تا ۰ یمحدوده در که آشنا، آبی یهامحلول از یتعداد PH مقدار

] که است موقعبه طمربو  دیگر مهم نکته
OH3 ] شودمی مقایسه مختلف یهامحلول در. 

] ، PH= ۱ محلول در است، لوگارتمی PH مقیاس کهییازآنجا
OH3] با محلولی از بیشتر بار ده 

۰/۲ =PH ۰/۳ به نسبت یبیشتر  غلظت صدبار ینو همچن است =PH موارد یبرا ترتیب همین به و دارد 

] کردن پیدا یبرا .دیگر
OH3] از PH، یعنی :دهیم انجام را لوگارتم آنتی مخالف محصول باید 

 :کنیم پیدا راPH لوگارتم آنتی منفی باید

۱۰-PH = [
OH3] 

 نشانpOH اب توانمی را کسیلهایدرو  ایون غلظت .رودیم کار به نیز مقادیر سایر بیان یبرا PH مقیاس

  .داد

 ]log[  OHpOH 

] ) یبالاتر  pOH یاسید یهامحلول
OH3] را تعادل ثابت .دارند قلوی یهامحلول از ( کمتر 

KpK : کرد بیان PK صورتبه توانمی log. 
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 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

pK با کوچکK هک تعاملی ) است غالب محصول تعادل حال در که تعاملی در است، مرتبط بزرگ 

 تعامل تعادل حال در که تعاملی در ولی ،( بزرگ K ) دارد کوچکPK ،(رودیم راست سمت به کاملا 

  .دارد ( کوچک K) بزرگ pK هستند، غالب هاکننده

 ،pH بین را یمفید ارتباط ،WK عبارت طرف دو از لوگارتم منفی گرفتن :pH، pOH، wPk بین ارتباط

OHp، WpK گذاردمی ما اختیار در:  

 ۰۰/۱۴ = pOH+ pH=WPk (۰۵۲Cدر) 

 ، C ۰۲۵ در WPk مقدار و است، برابر WPk با pOH و pH جمع ،حرارتی هر در آبی محلول هر در

] ،WPk، pH ، pOH طریق از .است ۰۰/۱۴
OH3] ، و [OH] با و هستند مرتبط یکدیگر با 

 Tissue, 2023, Constable, 2014 and.)داریم را موارد سایر تعیین امکان مقادیر از یک هر دانستن

Tavares, 2018)  

  1باخ هسل – هندرسون معادله

 :است زیر صورتبه aK و عبارت تفکیک معادلهHA ضعیف، اسید هر یبرا
][

]][[ 3

HA

AOH
Ka



  

⇌ O2HA+H -+A
OH3 

] که یکلید یرمتغ
OH3] به جا ینبنابرا ،باشدمی قلوی به تیزاب غلظت نسبت نمایدمی تعیین را 

 ]برحسب جایی
OH3] بگیرید نظر در:  

][

][
][ 3 

 
A

HA
KaOH 

  :طرف دو هر از ( ۱۰ طبیعی در ) معمولی منفی لوگارتم

 
][

][
loglog]log[ 3 

 
A

HA
KaOH سپس و )

][

][
log(

HA

A
pKapH



  

 نکته یک با .(است شده معکوس لوگارتم علامت تغییر با بافر یاجزا غلظت نسبت که کنید توجه)

 مولوگارت شود یکم برابری باشد،نسبت [-A] = [HA]وقتی کرد خواهیم اشاره آن به ادامه در که یکلید

                                                           
 1. Henderson–Hasselbalch equation 



     38 یقی عینک، بخش علوم طبیعیتحق -مجلۀ علمی
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 هجری شمسی ۱۴۰۲  تابستان و خزان ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام

 ، مزدوج قلوی - تیزاب جفت هر یبرا قبلی همعادل تعمیم از ،pKa =pHپس شد صفر خواهد برابر آن

 :رسیممی باخ هسل -هندرسون معادله به

(log + =pKa pH
acide

bass
 ( 

   محاسبه به نیازی و لذا دهدمی را یمطور مستقبه PHمحاسبه امکان زیرا است؛ مفید بسیار معادله این

[
OH3] نداریم (.2018 ltas,Ba 2001, Po,) 

  رادیواکتیو عمر نیم .۲

 تجزیه نیمعی مدت در که هاهسته از بخشی برحسب طورمعمولبه تجزیه سرعت رادیواکتیو عمریمن 

 در موجود یهاهسته از نیمی که است یزمانمدت هسته یک (1/2t) عمریمن .شودمی بیان نیز کنندمی

 عمر -نیم بنابراین، .شوندمی نصف عمریمن از پس ماندهیباق یهاهسته تعداد .نمایندمی تجزیه نمونه

  .شودمی استفاده نیز یو کیمیا تغییر مورد در که دارد یاهسته تغییر یبرا را معنا همان
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C ۱۴ ،کندمی تجزیه𝐶14  کهیدرحال .بگیریم نظر در نیز ماده کتله صورتبه را عمر - نیم توانیمیم 

۱۴کتله از نیمی کنیم، شروع𝐶14  ازg/۱ 0با ما اگر یابدمی فزایشا 𝑁14 کتله و یافتهکاهش خالی
( ۵۰g / 

۰)C کتله این از دیگر نیمی .ماندیم باقی سال ۵7۳۰ از پس (۲۵g/۰) تجزیه دیگر سال ۵7۳۰ از پس 

 فعالیت پس ،دارد بستگی هاهسته ادتعد به فعالیت .کندمی پیدا ادامه منوال همین به عمل این و کندمی

 ینتعی آن سرعت ثابت از یاهسته تعامل یک عمریمن .شودمی نصف عمریمن هر گذشت از پس

 یهاهسته عدادت تعیین یبرا عبارتی به زمان، برحسب یریگانتگرال و ذیل معادله به توجه با .شودمی

  .(Belfroid,1995) (Nt ) رسیممی t زمان گذشت از پس ماندهیباق

kt
N

Nt 
0

ln 0 یا
2

1
NkteNNt  kt و0

N

N

t

0ln  

 برابر را Nt ، (1/2t) عمریمن محاسبه یبرا .است t= ۰ در هاهسته تعداد 0N آن در که
0

2

1
N و داده قرار 

  .نماییمیم حل 1/2t یبرا را آن

kt
N

N

t

0ln پس 
k

t
2ln

2
1  

 طوربه و داردن بستگی هاتعداد هسته به عمریمن این اول، مرتبه یو کیمیا تغییر عمریمن مشابه دقیقا  

 :دارد بستگی تجزیه ثابت به معکوس
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 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

 1/2t طولانی ⇒ k 1/2 کوچکt کوتاه ⇒ k بزرگ  

 (Urban, 2020.)هستند متفاوت بزرگی بسیار محدوده در یورادیواکت یهاهسته عمریمن و تجزیه ثابت

  هازوتوپیا رادیو با عمر تعیین. ۳

 اتفاق پیش سال هزار چند که حوادثی یتدرنها و روندمی بین از سرعتبه زمان باگذشت تاریخی آثار 

 یزوتوپیا یوراد یابیعمر  ( نام به تکنیکی از تاریخ ماقبل از ما هاییافته اکثر .شودمی محو است افتاده

 را ییهاادهد روش این .کنندمی تعیین را شیئی یک سن هایزوتوپا یوراد از استفاده با که باشدمی

 قرار ما اراختی در شناسییرینهد و شناسیینزم ،یشناسباستان تاریخ، :مانند مختلف یها ینهٔ درزم

 نوبل جایزه لیبی.ف ویلارد آمریکایی، نکیمیادا آن یبرا که کاربن یوراد یابیعمر  تکنیک .دهدمی

 .باشدمی بیولوژیکی منشأ با مواد در۱۲C و۱۴C یریگاندازه اساس بر نمود، دریافت را ۱۹6۰ سال کیمیا

 این از بنابراین، .شودمی کاسته C(۵7۳۰yr⁄t1=۲)۱۴ عمریمن شش گذشت از پس یریگاندازه این دقت از

 چگونه روش این که کنید مشاهده حال .شودمی استفاده لسا ۳6۰۰۰ حدود عمر تعیین یبرا روش

 و شده نزمی یوهواآب وارد هستند، پروتون یحاو  عمدتا   که کیهانی، اشعه .گیردمی قرار مورداستفاده

 توانندمی که کنندمی ایجاد ترونیو ن هاآن از برخی ،کنندمی شروع را یاهسته یهاتعامل از یهامجموع

 :(,Daniel, and 2018 Baltas 2020)کند تبدیل 14C به و نموده بمباران را 𝑁14 لیمعمو  یهااتم از

PCnN y

1

1

141

0

14

7  

 .است ثابت تقریبا   اتمسفر در14C مقدار رادیواکتیو تجزیه و تشکیل رقابتی یهامحصول یقاز طر

 صورتهب ربناک چرخه وارد و کندمی نفوذ قشر تریینپا هاییهلا به و شدهیبترک2O با 14C یهااتم
14

2CO  3 محلول و یگازCO 14H-12 با ،شوندمی
2CO 3 وCO 12H-  نسبت به و شده مخلوط معمولا 

 زیستیطمح در آن نسبت مانند زنده موجود درC14C/ ۱۲ نسبت .رسدمی۱⁄۱۲۱۰ حدود به C14C/ ۱۲ثابت

 ،شودینم و دفع جذب گردی و شودینم دفع یا جذب C14C/ ۱۲ زنده موجود مرگ از پس .است

  :یابدمی کاهش تجزیه اثر در ۱۴C مقدار زیرا ،یابدمی افزایش همواره C14C/ ۱۲ نسبت بنابراین
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 را مرده موجود آن مرگ زمان زنده، موجود در آن نسبت و مرده موجود درC14C/ ۱۲ نسبت بین تفاوت

  :کند بیان را هایتفعال نسبت تواندیم اول مرتبه سرعت معادله .نمایدمی مشخص

kt
At

A

Nt

A
 00 lnln 

 شیئی فعالیت Atو زنده موجود در فعالیت 0A ،بریمیم کار به کاربن یوراد عمر تعیین در را عبارت این

  :شودمی مشخص شیئی سن tمعادله این حل از .باشدمی نامعلوم آن عمر که است
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 هجری شمسی ۱۴۰۲  تابستان و خزان ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام
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 استفاده هاپیزوتو ا یوراد سایر از ندارد، ربناک که شیئی یک یا زیاد متاقد با اشیاء سن تعیین یبرا

۲۳8 نسبت مقایسه از مثال، یبرا .شودمی
(
۹

۱۰yr×۵/۲=۴ ⁄t1)U تجزیه نهایی محصول به ( ۲۰6Pd ) ، زمین 

 لند رینگ بغر  در (گرافیت) زمین سَح یرو  یهاسنگ ترینیمیقد سن که نمودند مشخص شناسان

 منظومه عمر آسمانی، یهاشهاب از ییهانمونه در۲۳8U / ۲۰6Pbنسبت است سال میلیارد 7/۳ حدود

 .(Gomez-Fernandez, 2021) میزند تخمین سال بیلیون 6۵/۴ را (زمین کره لذا، و)شمسی

  یر یگجهینت

 جهان یتدرنها و دیگر ومعل تمام یمبنا ریاضیات علم که کردیم دریافت را نتیجه چنین تحقیق این از 
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Abstract 

Logarithm is used in chemistry as one of the most important mathematical 

concepts. In chemistry, logarithm can be used in solving problems related to 

concentration of solutions, pH, stability of chemical compounds, etc. For 

example, in analytical chemistry, the logarithm is used to calculate the acid-base 

equilibrium constant and also to calculate the chemical equilibrium constant in 

chromatography and electrophoresis methods. Also, the logarithm in chemistry 

can be used to calculate the rate of chemical reactions and also to determine the 

amount of hydrogen ions in aqueous solutions. In general, logarithm, as one of 

the basic concepts of mathematics, is used in chemistry as an important tool to 

solve problems. Today, logarithm has become an integral part of mathematics 

and other branches of natural sciences. In this article, we will first introduce and 

define the logarithm, and then we will examine its uses in the chemistry section. 

Key Words: Concentration, Logarithm, PH, Radioactive. 
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