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 خلاصه

 نعتصـــ در ولتیج ۀمهارکنند و کننده برش مدارهای آن مانند و ورودی ولتاژ کنندۀ برابر چند مدارهای 

 کنندمی عیینت را مدارها این نقش که قَعات گیرند،می قرار مورداستفاده گسترده صورتبه الکترونیک

سازیک دیود ستند خازن و سو  ولتاژ امنۀد کنندۀ برش ولتاژ، کنندۀ ابربر  دو مدارهای تحقیق یندر ا ،ه

ـــتق دیود جایگاه و نقش تثبیتِ  آن هدف که اندقرارگرفته موردمَالعه ولتاژ ۀمهارکنند و  و کننده یممس

ـــتالذکرفوق مدارهای در خازن ـــی از بعد مدارها این ،اس ـــط یکتئور بررس  Multisimافزارنرم توس

 تحقیق نیدر ا .شــوند ییآزما راســتی آزمایش یلۀوســبه مربوطه تئوری مباحث تا اندشــدهســازییهشــب

سنادی تحلیل روش به موضوعات شی صورتبه هاداده و شدهیبررس ا  تایجن .اندشدهیگردآور  آزمای

 مهار در ،متناوب ورودی سیگنال ساختن یکسو ۀبر علاو  ساز یکسو دیود که دهدمی نشان العهمَ این

 برابر ود مدار توسط پیداست نامش از که طورهمان رود،می بکار زنی هاسیگنال آن کردن برش و کردن

 ویتتق علاوۀ بر مهارکننده مدار همچنان و داد افزایش را مدار ورودی ولتاژ مقدر توانمی ولتاژ کنندۀ

ــت قادر ورودی ولتاژ ــت دهد. یشافزا نیز را ورودی جریان مقدار تا اس  آزمایش مَالعه این آورد دس

 یکتئور جنبۀ قادرند یخوببه هاآزمایش این ،اندشدهانجام Multisim افزارنرم توسط هک است مدارها

به و موضـــوعات  در کننده کنترول مدارهای یتئور  آزمایش ،دهند ربط باهم ها راآن عملی هایجن

ـــت مجازی لابراتوار همان حقیقت ـــجویان آن کمک که اس  جنبه یکتئور مباحث به توانندمی دانش

 ببخشند. عینی و عملی

 .ولتاژ ۀمهارکنند مدار و ولتاژ دهندۀ برش مدار ،ولتاژ کنندۀ برابر دو مدار :کلیدی کلمات

 مقدمه

ـــوی دیود  ـــایر مانند کننده کس ـــک P و N نوع یهادمهین از دیودها س ـــدهلیتش ـــت، ش با  دیود این اس

 این مهم هایویژگی از یکی کننده کسوی خاصیت ،کندمی کار مستقیم بایاس در و اکثریت یهاحامل

ــت دیود نوع ــیگنال ۀکنندلیتبد عنوانبه الکترونیک قَعات و تکنالوژی در که اس  به (AC)ناوبمت س

ستقیم سیگنال سترده صورتبه (DC)م ستفاده گ  مقاله نیدر ا .(Tanzawa 2022)گیردمی قرار موردا

 مدار و اژولت دهندۀ برش مدار ولتاژ، کنندۀ برابر دو مدار در خازن هیپاکی با همراه کننده یکســو دیود

ــتفاده ولتاژ دهنده برش و مهارکننده کننده، برابر دو ثیبه ح ولتاژ، ۀمهارکنند ــدهاس ــت ش  دو مدار ،اس
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 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

 کنندۀ کنترول نوانعبه دهندۀ برش مدار و رفته بکار ورودی ولتاژ کنندهتیتقو ثیبه ح ولتاژ کنندۀ برابر

ـــتفاده انیو جر ولتاژ ـــودمی اس  و ورودی ولتاژ تقویت منظوربه ولتاژ ۀمهارکنند مدار از همچنان ،ش

ندۀ کنترول یان کن فاده جر ـــت ـــودمی اس ندتیتقو مدارهای آزمایش .ش تاژ ۀکن یان و ول ـــط جر  توس

Multisim ، نهادهای در حقیقی مجهز لابراتوار موجودیت عدم در عملی کارهای از بخش عنوانبه 

صیلات شجویان و محققان به عالی تح  برقرار َهراب عملی و کیتئور مباحث میان تا کندمی کمک دان

 از ســیســاین علوم در کامپیوتری مدلین یســاز نهینهاد و بوده برخوردار خاص اهمیت از رونیازا کنند،

 .شودمی شمرده هااولویت

 ۱۴۰۰سـال در را"یتخصـصـ فنی دانش " عنوان تحت کتاب همکارانش و صـموتی دمحمو  سـید 

ندنموده تألیف تاب، یندر ا ،ا عه برقی هایدوره در دیودی مدارهای نقش ک َال ته موردم  و قرارگرف

 کتاب یندر ا آنچه ،اندشدهسازییهشب Multisimازجمله کامپیوتری یافزارهانرم توسط فوق یمدارها

صدمق هب الکترونیکی یمدارها در توانمی سوسازیک یوداز د چگونه که دهدیم ضیحتو  رفته تذکر  ا

ستفاده مختلف  Experiment teaching عنوان تحت که مقاله (.۱۴۰۰همکاران، و صموتینمایم) ا

of digital electronic technology using Multisim 12.0 توسط Qiu-xia Liu 2014 سال در 

از  که دهدیم نشان تحقیق این نتایج داده، انجام را دیودها کاربرد به مربوط هایزیسایهشب منتشرشده

هاید ـــوســــازیک یود ندۀیتتقو مدارهای در توانمی یخوببه س فاده یانو جر تاژول کن ـــت  اس

جام منظوربه این به هذا تحقیق .(Liu.Qi,2014:38)کرد  دیود کاربرد از بخش تا اســــت شــــدهان

 یکیالکترون مدارهای در ورودی سیگنال دامنۀ ۀمهارکنند و دهنده برش عنوانبه که خازن و سوسازیک

ندمی عمل ـــط ک ـــوند آزمایش Multisim افزارنرم توس عت در هاآن نقش طرفیکاز تا ش  صـــن

 معرض در آن یتئور  مباحث مدارها، ســازییهشــب توســط دیگر طرف از و شــده برجســته الکترونیک

 گیرد. قرار آزمون

 کار روش و مواد

 قتحقی یندر ا اســت. اســنادی بررســی اطلاعات یآور جمع ازنظر و کاربردی هدف ازنظر هذا تحقیق 

 دهندۀ شبر  ولتاژ، کنندۀ دو برابر دیودی مدارهای سپس و یگردآور  اسنادی تحلیل روش به اطلاعات

تاژ تاژ ۀمهارکنند و ول ـــب Multisim افزارنرم محیط در یتئور  مباحث به مَابقت در ول ـــازییهش  و س

ـــتقل( یرمتغورودی) یثبه ح فریکانس و ولتاژ مانند یهاداده ـــدهیینتع مس  برنامه اجرای از بعد اندش

قاد چون: هایداده تاژ یرم )مؤثر ول )rmsV  یان و ته( خروجی)متغیر عنوانبه جر ـــ  آزمایش از وابس

 برابر دو مدارهای در خازن و دیود نقش آمدهدســتبه هایداده به با توجه ادامه در ،اندآمدهدســتبه

 .اندشدهیینتع ولتاژ ۀمهارکنند مدار و ولتاژ کنندۀ برش ولتاژ، کنندۀ
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 Voltage Doubler ولتاژ یکننده برابر دو

 مثبت سیکل نیم طول در که است شدهداده نشان (۱شکل) در موج نیمه ولتاژ یکننده برابر دو سرکت

 (،باشـــدمی قَع 2D دیود )و کندمی هدایت را جریان 1Dدیود ترانســـفورماتور، ثانویه ورودی ولتاژ

تاژ حداکثر تا را 1C خازن ـــو ول ـــده یکس ـــیکل نیم در و کندمی چارج mV ش تاژ منفی س  ثانویه ول

 چارج mV ولتاژ حداکثر تا را 2Cخازن و بوده هادی 2D دیود و باشــدمی قَع 1D دیود ،رانســفرمرت

ـــیکل نیم طول در 2D دیود .کندمی  در 1Dدیود و کندمی عمل کوتاه تصـــالا یک عنوانبه منفی س

ــته قرار معکوس بایاس به  مقاومت اگر .(Robert L.B and Louis N,2013:99) اســت قَع و داش

ـــود وصـــل مدار 2 ۀانداز به خروجی ولتاژ مقدار نش mV هر سر دو ولتاژ کهیدرحال ماندمی باقی ثابت 

 را هاخازن که موج شکل بنابراین، شوندمی چارج سیکل نیم مدت در قطف هریک و است mV خازن

 (.۱۴۰۰ ،همکاران و )جولاییدبو  خواهد موج تمام صورتبه کندمی چارج

1 2 2C C mV V V 
 

 
 ی.خروج ولتاژ -ج منفی. سیکل نیم در مدار عملکرد -ب مثبت. سیکل نیم در مدار عملکرد -الف (۱شکل)

 Multisim افزارنرم توسط ولتاژ ۀکنند برابر دو مدار آزمایش

 باید اول رد،ک ســـازییهشـــب یمســـ یملت افزارنرم از با اســـتفاده توانمی نیز را ولتاژ ۀکنند برابر دو مدار 

 از را موردنظر هایداده برنامه اجرای با و جابجا یتئور  طبق فراخوانی، Multisim محیط در را قَعات

 یندر ا یازموردن قَعات (۱)جدول در .(Shehova and Lyubomirov 2021)گیریممی خروجی

  .اندشده لیست سازییهشب
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 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

 ولتاژ یکننده برابر دو سازی شبه در یازموردن قَعات مشخصات (۱جدول)

 مشخصات تعداد قَعه نام شماره

 ۱N4001 ۲ سوسازیک دیود ۱

 ۲۲۰:۱۲ ۱ ترانسفرمر ۲

 XMM1 ۱ متر ملتی ۳

 ۴7۰۰pF ۲ خازن ۴

 AC ۱ ۲۲۰Vrms,60Hzوبمتنا ولتاژ منبع ۵

 DC ۳ ۱۰MOhm مترولت 6

سفرمر ثانوی ورودی ولتاژ ،شودمی دیده (۲ل)شک در کههمانَوری  ست12Vتران سط که ا  ملتی تو

ـــان متر ـــدهداده نش ـــت، ش ـــیکل نیم در اس اندازهبه 2U مترولت را 1Cخازن سر دو ولتاژ مثبت س

11.838V 1دیود طریق از که دهدمی نشانD خازن سر دو ولتاژ منفی سیکل نیم در .شودمی تأمین

2C 3مترولت توسطU 11.838به مقدارV2دیود طریق از که است داده نشانDطبق گردد.می تأمین 

 خروجی در باشــد. 2C و 1Cیهاخازن یولتاژها مجموع به مســاوی باید خروجی ولتاژ یتئور  بحث

ــان را 23.668V یزهاندابه ولتاژ 1Uمترولت مدار این  یولتاژها مجموع به برابر تقریبا   که دهدمی نش

 داشت. مدنظر باید نیز را 0.332Vیاندازهبه دوره یندر ا ولتاژ افت البته است، خازن هردو

 
 .سیم ملتی افزارنرم توسط ولتاژ یکننده برابر دو مدار سازی شبه (2شکل)

  Clippers دهنده برش مدارهای

ــازیک یودد  ــوس ــی در س ــتفاده تغذیه منابع پایین هایفریکونس  در یودهاد این ،گیرندمی قرار مورداس

ست 0.5Wاز تربیش توان دارای و ستا شده عیار60Hzفرکانس سو دیود .ا  در معمولی ۀکنند یک



     86 یقی عینک، بخش علوم طبیعیتحق -مجلۀ علمی

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هجری شمسی ۱۴۰۲  تابستان و خزان ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام

 اتقَع داخل مدارهای در کننده یکســو هایدیود اســت. آمپر برحســب جریان دارای ممســتقی بایاس

 قَعات داخل ایمداره اکثر زیرا دارند کمی کاربرد کنندمی کار بالا هایفریکونســـی با که الکترونیکی

ــیار هایکانسیفر با الکترونیکی ــیاری در .کنندمی کار بالاتری بس و  دیجیتال رد ازجمله هاحوزه از بس

 گردد. حدودم معینی اندازهبه دو هر یا یمنف یا مثبت از قســمت هاســیگنال ۀدامن تا اســت لازم یوترکامپ

ــکل تغییر برای که مداری ــتفاده آن از بخشــی حذف یا قَع با ورودی موج ش ــودمی اس  َعق مدار ،ش

 .(David J. Bates,2015:118)شودمی نامیده

  positive and Negative clippersمنفی و مثبت یهادهنده برش

 ست.ا مفید ارتباطات و مدار حفاظت و یگنالس یدهشکل برای سیگنال، هایدهنده برش نوع این 

شان را منفی دهندۀ برش -ب و مثبت ۀکنند برش مدار یک -الف (۳)شکل  رقاد هار مدا این ،دهدمی ن

 تمام اهمدار  این د.نکن محدود باشــد لازم که مقدار هر به را هاســیکل منفی و مثبت قســمت تا هســتند

 روجیخ سیگنال که است دلیل همین به ؛کنندمی حذف را ورودی سیگنال منفی و مثبت یهاقسمت

 (.۱۳۹۳:۱۰۲ همکاران، و دارد)صموتی را مثبت یا منفی سیکل نیم فقط

 

 منفی سیکل نیم در دهندۀ برش مدار -ب .مثبت سیکل نیم دهنده برش مدار -الف (3شکل)

سم بخواهیم اگر -الف (۴شکل) در  س صورت آن در کنیم برش را مثبت سیکل نیم از تق  یک تیبای

سل صورتبه را BV ولتاژ منبع سل صال دیود با م  BVاز ورودی، سیگنال اگر صورت یندر ا دهیم ات

 برابر ورودی ولتاژ با خروجی ولتاژ لذا است. قَع و قرارگرفته معکوس بایاس در دیود باشد ترکوچک

ــت. ــد تربیش BVاز ورودی ولتاژ اگر اس ــودمی هادی دیود ش  باتری ولتاژ ۀانداز به خروجی ولتاژ و ش

با  باتری تاژول شــود بســته کلید که زمانی اســت، بســته کلید یک منزلهبه ،دیود ماند)هدایتمی ثابت

ـــیکل نیم مدت در گردد(.می موازی یخروج تاژ و قَع دیود منفی س تاژ همان خروجی ول  ورودی ول

 .(Gibson 2021)تاس

 یمنف سیکل نیم از قسمت دهندۀ برش -ب .مثبت سیکل نیم از قسمت یدهنده برش مدار - الف (4شکل)



     87برخه  طبیعي علوموڅېړنیزه مجله، د  -يمد عینک عل

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

 یهاقَب بایستی صورت آن در کنیم برش را منفی سیکل نیم از تقسم بخواهیم اگر -ب (۴شکل) در 

سل صورتبه باهم (۵)شکل در که دیود و BV ولتاژ منبع سل  لسیک نیم در دهیم تغییر را دارند رقرا م

 نیم در ت.اســ برابر ورودی ولتاژ با جهت و مقدار ازنظر خروجی ولتاژ بنابراین ،اســت قَع دیود مثبت

هم و شده ترمثبت آن کتود از دیود اتود ولتاژ شودمی تربیش BVاز یمنف ولتاژ زمان که منفی سیکل

ـــودمی هادی دیود چنین ـــته )کلیدش ـــودمی بس  لتاژو  لذا گردد.می موازی یبا خروج باتری ولتاژ و (ش

ندازهبه خروجی تاژ کهاین تا ماندمی ثابت BV یا  ینکها محضبه گردد. ترکم BV مقدار از منفی ول

 یسوادکوه)شودمی ورودی ولتاژ عین مجددا   یخروج ولتاژ و قَع دیود ودش ترکم BVاز منفی ولتاژ

 (.۱۴۰۰:۱۴۹همکاران، و

 Two-sided Clipper دوطرفه یدهنده برش

 هیمد اتصال موازی صورتبه باهم را منفی یدهنده برش مدار یک و مثبت ۀدهند برش مدار یک اگر 

 ولتاژ با همراه را دوطرفه ۀندده برش مدار یک (7)کلشــ دهیم. برش طرف دو از را ســیگنال توانیممی

 . (David J. Bates,2016.118)دهدمی نشان خروجی و ورودی

 
 دوطرفه یدهنده برش مدار (7شکل)

 Multisimافزارنرم از با استفاده یدهنده برش مدار سازی شبه

 یملت افزارنرم از با استفاده توانمی را رفته بکار رزن هایدیود آن در که را دوطرفه کنندۀ قَع دورۀ 

 ریم.بگی خروجی از را هاداده توانیممی برنامه یانداز راه و تهیه را مدار اول ،کرد سازییهشب یمس

 .اندیدهگرد درج سازییهشب یندر ا یازموردن قَعات (۲جدول) در

 دهنده برش مدار سازی شبه یازموردن قَعات (۲) جدول

 مشخصات تعداد قَعه نام شماره

 ۰۵AZ2.2 ۲ زنر دیود ۱

 ۱kΩ ۱ مقاومت ۲

۳ Function generator ۱ XFG1 



     88 یقی عینک، بخش علوم طبیعیتحق -مجلۀ علمی

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هجری شمسی ۱۴۰۲  تابستان و خزان ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام

 و بوده تکمیل سینوسی موج یک جنراتور ورودی ولتاژ شودمی مشاهده (8)شکل در طور کههمان

 دهش برش آن اصغری و اعظمی هایقله که است شدهداده نشان سرخ رنگ به شده برش خروجی ولتاژ

 است.

 

 سیم ملتی افزارنرم از استفاده با دهنده برش مدار سازی شبه (8شکل)

  Clampers Circuits مهارکننده مدارهای

ــیگنال به مهارکننده مدار در  ــافه DC ولتاژ یمؤلفه ورودی س ــودمی اض  کمک به یگردعبارتبه یا .ش

نده مدار هارکن ـــیگنال توانمی م به عمودی جهت در را س ـــکل در کرد. جاجا  مدار لکردعم (۹)ش

 مودیع مکان تغییر یک ســیگنال، روی فقط مهارکننده حقیقت در اســت. شــدهداده نشــان مهارکننده

شد، (صفر)منفی یرخطز یا و صفر)مثبت( خط بالای سمت به تواندمی تغییر این .کندمی ایجاد  که با

 (.۱۳۹۳:۳6۹همکاران، و آبادی )لعلدارند نام منفی و مثبت یمهارکننده ترتیب به

 
 مهارکننده مدار عمل (9شکل)

  Positive Clamper Circuit مثبت مهارکننده مدار

 ثبتم مهارکنندۀ یک کههنگامی ،دهدمی نشان را مثبت مهارکنندۀ مدار یک اصلی دیاگرام (۱۰شکل) 

 .کندمی اضــافه ســینوســی موج به مثبت DC ولتاژ یک باشــد، ســینوســی ورودی ســیگنال دارای

 این اثر ،دهدمی تغییر DC سَح به را صفر( )معمولا  AC مرجع سَح مثبت هارکنندۀم دیگرعبارتبه
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 او مني فصل بيدو کال د  ۱۴۰۲د  ګڼه، لومړۍکال،  لومړۍمجله،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

ست این مهارکنندگی ست معنی بدان این شود. متمرکز DC سَح در AC ولتاژ یک که ا  نقَه هر که ا

ــی موج در ــینوس ــمت به س ــودمی جابالا جابه س ــان خروجی موج در که طورهمان ،ش ــدهداده نش  ش

 (نهیبرهممجموع) از عبارت ،مهارکننده خروجی ولتاژ حقیقت در (.Albert Paul Malvino,1979)است

 بالا ســـمت ســـینوســـی موج کل که اســـت دلیل همین به اســـت AC منبع یک و DC منبع یک ولتاژ

2 مثبت قله دارای که طوری اســـت، جاشـــدهجابه mV اســـت صـــفر منفی قله و(1913 Greinacher). 

ست مثبت مهارکنندۀ مدار یک -الف (۱۰شکل) شان هاآن کار نحوۀ ایدئال حالت در که ا  ،دهدمی ن

 شــنرو  دیود ورودی، ولتاژ منفی ســیکل نیم اولین در اســت سرانۀ خدمات چارج بدون ابتدا در زنخا

شان (و منفی قَبیت)مثبت با mVآن ولتاژ و شده چارج کاملا  خازن AC منبع منفی قلۀ در .شودمی  ن

LRزمانی تثاب ،شودمی خاموش دیود منفی، قله از دورتر کمی است. شدهداده C   تربزرگ بسیار عمدا 

 ،کنیممی تعریف Tبرابر ۱۰۰ حداقل تربزرگ خیلی را زمانی ثابت ما و است سیگنال Tتناوب دورۀ از

 یعنی:

100LR C T 

 دارم هر .شودمی چارج کامل طوربه تقریبا   دیود بودن خاموش نزما طول در خازن یلدل همین به 

ــودمی نامیده مهارکننده مدار یک کند برآورده را فوق معادله شرط که ۀمهارکنند ــبیه که ش ــو هب ش  یکس

ـــیکل اول ربع .کندمی کار یخازن فلتر ورودی با موج نیم کننده  کندمی چارج کامل طوربه را خازن س

 Maiti, Maiti, and Mahata)کندمی حفظ بعدی هاییکلس در را خود چارج تمام تقریبا   خازن سپس

 (۱۰شکل) در .شودمی جایگزین دیود هدایت با رودمی دست از هاسیکل بین که اندک چارج .(2013

 اضــافه ســیگنال به که اســت DC ولتاژ این اســت. mVولتاژ با باتری یک شــبیه شــده چارج خازن ج،

 صــفر مرجع ســَح با مثبت مهارکنندۀ با ســینوســی موج یک خروجی ولتاژ اول، ربع از پس .شــودمی

 نشان شودمی ترسیم معمولا  که طورهمان را مدار -د (۱۰شکل) نشیند.می 0Vسَح در یعنی است.

ــدنمی mV به کاملا  خازن ولتاژ یابدمی کاهش 0.7Vدر حد دیود هدایت کههنگامی .دهدمی  به رس

 .(Company 2017)هستند 0.7Vسَح دارای منفی هایقله و نیست کامل مهارکنندۀ دلیل همین

 

 مختلف مراحل در مثبت یمهارکننده مدار (10شکل)



     90 یقی عینک، بخش علوم طبیعیتحق -مجلۀ علمی

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هجری شمسی ۱۴۰۲  تابستان و خزان ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام

 Negative Clamper Circuit منفی یمهارکننده مدار

به  را (۱۱) شــکل منفی یمهارکننده افتد؟می اتفاقی چه بچرخانیم اطراف به را-د (۱۰)شــکل دیود اگر 

 ینندهمهارک یک به تبدیل مدار و شودمی معکوس خازن ولتاژ ینیدبمی که طورهمان آوریم.می دست

یجاهب مثبت یهاقله زیرا اســـت؛ آن کامل شـــکل از کمتر یمهارکنندگ ســـَح بازهم .گرددمی منفی

0V، 0.7سَح دارایV .ست شته به خاطر ا شید دا سی موج جابجایی جهت در دیود که با  سینو

 دو هر ت.اســـ منفی ۀمهارکنند یک که گویدیم شـــما به این پایین، ســـمت به یعنی اســـت، قرارگرفته

نده هارکن بت م فاده گســـترده طوربه منفی و مث ـــت ثالعنوانبه گیرندمی قرار مورداس هارک ،م ندهم  یهان

نده یک از تلویزیون هارکن ـــَح تغییر برای م ـــ موج س نالس یدئویی هاییگ فاده و ـــت  از .ندکنمی اس

 .(Albert Malvino,2015:124)؛شودمی استفاده نیز ارتباطی و رادار دارهایم در هامهارکننده

 
 منفی یمهارکننده مدار (11شکل)

 منفی ســـیکل نیم در و شـــودمی چارج مثبت، ســـیکل نیم در خازن منفی، یمهارکننده مدار در 

اختیاری ولتاژ یک یاندازهبه هاسیگنال بخواهیم کهیدرصورت .شودمی محسوب باتری یک یمنزلهبه

V مقدار با ثابتی منبع اســـت کافی باشـــند، مبدأ)صـــفرولت( از ترپایین یا بالاترV دیود با را ولت 

با  توانمی را یمهارکننده مدار (.۱۰۵.ص:۱۳۹۲ همکاران، و دهیم؛)صموتی اتصال مسلسل صورتبه

ستفاده  شبه ینر اد یازموردن قَعات و تجهیزات زیر جدول در کرد، سازی شبه سیم ملتی افزارمنر  از ا

 .اندیافتهتذکر  سازی،

 مهارکننده مدار سازی شبه در یازموردن قَعات مشخصات (۳جدول)

 مشخصات تعداد قَعه نام شماره

 ۱N4001 ۱ سوسازیک دیود ۱

 ۱۰kΩ ۱ مقاومت ۲

۳ Function generator ۱ XFG1 

 XSC1 ۱ اوسیلوسکوپ ۴

 (رنگیاهسی)افق خط به نسبت که داده نشان سبز رنگ به جنراتور ورودی ولتاژ زیر، به شکل با توجه

ــت. متناظر ــده( ولتاژ موج اس ــدهداده نمایش سرخ رنگ به که خروجی)مهارش ــبت ش  یافق خط به نس

  است. یافتهجهشmVاندازهبه
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 سیم ملتی برنامه توسط شده سازی شبه مهارکننده مدار (12شکل)

 تحقیق هاییافته

ندۀ برابر دو مدارهای هذا تحقیق در  تاژ، کن ندۀ برش ول تاژ کن ند و ول هارکن تاژ ۀم ع ول َال  قرار هموردم

ــوند تفکیک از هم و مشــخص الکترونیکی مدارهای در هاآن کاربرد چگونگی تا گرفتند  یهاداده ،ش

 شـــانن را یرمقاد دقیقا   ولتاژ کنندۀ برابر دو مدار که دهدمی نشـــان زمایشآ  انجام از بعد هآمددســـتبه

ـــدهمَرح یتئور  در که دهدیم ـــت ش  و ولتاژ آوردن پایین در توانمی را ولتاژ کنندۀ برش مدار و اس

ـــتفاده ورودی جریان ـــ ورودی جریان و ولتاژ تقویت برای ولتاژ کنندۀ برش مدار از و کرد اس  تفادهاس

 دید. (۴جدل) در توانمی را آمدهدستبه یهاداده تفاوت ،شودمی

 مدارها در آزمایش از آمدهدستبه هایداده (۴جدول)

 خروجی جریان ورودی جریان خروجی ولتاژ ورودی ولتاژ مدار نوعیت

 12V 23.656V 13.747uA 247.705nA تاژول کنندۀ برابر دو مدار

 5.65v 2.04V 75.101pA 37.266pA ولتاژ کنندۀ برش مدار

 7.07V 10.2V 126.195pA 82.854pA ولتاژ ۀمهارکنند مدار

 مناقشه

 هاآن ادهاستف موارد تحقیق یندر ا الکترونیکی، مدارهای در و خازن دیود کاربردهای داشت نظر پادر 

 هارکنندهم مدار و ولتاژ ندهکن برش مدار ولتاژ، کنندۀ برابر دو مدار :ازجمله الکترونیکی مدارهای در را

س ولتاژ  و شودمی داده رودیو  دادۀ یثبه ح متناوب ولتاژ یرمقاد مدارها این به گرفتند، قرار یموردبرر

 .دشـــو می گرفته خروجی عنوانبه مهارشـــده و شـــده برش ،شـــدهیتتقو متناوب جریان و ولتاژ آن از

 ار  خروجی ولتاژ مقدار ،ولتاژ کنندۀ برابر دو رمدا شــودمی مشــاهده آزمایش یهاداده از که گونههمان
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 هجری شمسی ۱۴۰۲  تابستان و خزان ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام

 از کمتر خروجی ولتاژ مقدار دهنده برش مدار در کهیدرحال ،دهدمی نشــان آن ورودی مقدار برابر دو

ــت ورودی مقدار ــوی از ،اس  ورودی جریان و تقویت ورودی ولتاژ ولتاژ، ۀمهارکنند مدار در دیگر س

 است. نموده پیدا کاهش

ـــکل به توجه با  ـــیگنال ش  در ،کننده مهارش و دهنده برش مدارهای در خروجی و ورودی هایس

ـــ دامنۀ دهنده برش مدار تاژ ۀانداز بهمعین) حد در ورودی یگنالس  صـــورتبه دیود با که DCمنبع ول

 ،شــودمی مشــاهده اوســیلوســکوپ صــفحۀ یدررو  که اســت شــدهداده برش دارد(، اتصــال مســلســل

 تغییر ورودی سیگنال بالای به سمت عمومی صورتبه خروجی سیگنال دهمهارکنن مدار در کهیدرحال

ست. نموده مکان ست ترینمهم از ا شتر توجه تحقیق این آورد د ست خروجی هایداده به بی  بعد که ا

ــه ورودی یهاداده با و آمدهدســتبه آزمایش انجام از ــده مقایس ــود ثابت تا اندش  از یکیکدام که ش

ـــدهگرفته بحث به مقاله یندر ا که مدارهای  ولتاژ نندۀکیتتقو یثبه ح یکالکترون صـــنعت در اندش

 مباحث به بیشــتر هذا تحقیق منابع شــوند،می اســتفاده جریان و ولتاژ کنترول برای یکیکدام و ورودی

 ترونیکالک و برق هایرشـــته محصـــلان به نخســـت گام در تحقیق این نتایج .اندکرده توجه یکتئور

 کنند رقرارب رابَه عملی و یکتئور مباحث بین و نموده آزمایش را یکتئور مباحث تا دکنمی کمک

 نمایند. استفاده شان یقاتتحق منابع غنامندی در تحقیق یناز ا تا کندمی کمک محققان به دوم گام در

 گیرییجهنت

 :رشمردب گونهاین توانمی را گیرییجهنت هذا تحقیق ۀو مناقش هایافته مَالعۀ بعد از

 هاآن از و طراحی را ولتاژ برابر چند مدارهای توانمی خازن و دیودیکسوساز کردن با جابجا 

 .کرد استفاده برق صنعت در

 سمت توانمی کنندۀ برش مدار توسط ه ب مدار آن از و نموده برش را ورودی ولتاژ دامنۀ از ق

 کرد. ادهاستف ورودی جریان و ولتاژ آورندۀ پایین و کننده کنترول یثح

 کرد. ادهاستف ورودی جریان و ولتاژ کردن تتقوی برای توانمی ولتاژ ۀمهارکنند مدار کمک به 

 در ایستبمی است الکترونیک رشته عملی امکانات موجودیت عدم تحقیق یندر ا مانع ترینعمده از

ـــترس ـــت، قرار محقق دس ـــنهاد صـــمیمانه محققان و خوانندگان به داش  هب رتباطا در تا گرددمی پیش

 .یندنما کار خازنی هاییصاف خروجی منحنی و دیودها خروجی مشخصۀ منحنی خصوصیات

 منابع

 و نشر چاپ شرکت ،یکیالکترون و الکتریکی قَعات تخصصی عرضه (،۱۴۰۰همکاران،) و ظریفیان جولایی، 

  ایران. درسی هایکتاب

 ایران، درسی هایکتاب و نشر چاپ تشرک تخصصی، فنی دانش (،۱۴۰۰همکاران،) و محمود سید صموتی، 

 .تهران

 یهاکتاب و نشر چاپ شرکت ،الکترونیک رشته هنرجو همراه، کتاب (،۱۴۰۰همکاران) و سهیلا ،یذوالفقار  
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Abstract 

Input voltage multiplier circuits and similar voltage cutting and limiting circuits 

are widely used in the electronics industry, the parts that determine the role of 

these circuits are rectifier diodes and capacitors, in this research voltage doubling 

circuits, The voltage range Clippers and the voltage Clamper circuits, have been 

studied, the purpose of which is to stabilize the role and position of the rectifier 

diode and the capacitor in the aforementioned circuits, these circuits have been 

simulated after theoretical examination by Multisim software, so that the relevant 

theoretical issues can be tested through testing. be verified. In this research, the 

topics were examined by document analysis method and the data were collected 

experimentally. The results of this study show that the rectifier diode, in addition 

to rectifying the alternating input signal, is also used to inhibit and cut those 

signals. In addition to amplifying the input voltage, it is able to increase the input 

current as well. The achievement of this study is the testing of the circuits that 

were performed by Multisim software, these tests are well able to relate the 

theoretical aspect of the subjects and their practical aspects, the theory testing of 

the controlling circuits is actually the same virtual laboratory that students can 

help with theoretical topics. Give a practical and objective aspect. 

Keywords: voltage doubling circuit, voltage cutting circuit and voltage clamper 

circuit. 
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