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شوي تعامل  ژندلېد پ ېپه محلول ک ېچ ،ده نلارهړ ک ليیتحل تيیکم هو ی تیتریشن د مسئلې بیان:

ې ډیر چي د تحلیلي کیمیا په ځینو ټاکلو برخو ک ،يیږکونکي غلظت معلومولو لپاره کارول ک

علومو د  دوونړ او ا ایمید ک ېر لا نړ ک ليیتحل هګتو  ېدپه  .مهم دی لکه د درملو په صنعت کې

 . يیږک لګڼ لهیاصولو پا زوټیبنس

د دې مطالعې موخه د تیتریشن په عملیه کې د یو مناسب تیزابی او یا قلوی اندیکاتور  موخه:

 ېکولو ک تهځنیرام تیفیکد صنعتي محصولاتو  ود مختلف ېک قتیحق په کارونه ده. تیتریشنونه

 ېلیپا یشنتیترد ترسره شوي  ېقلوي. په نمونه ک ای نهتیزابو  ولډپه عمده  لکه ،يدمهم  ډیر

رونو په قلوي اندیکاتو  او یا بيمناسب تیزا هې د یو چ ،لري ایتړ ته ا کوټاو جلا مساوي  زېت

 .کیږي ژندلیکارولو سره پ

 ه.د ړنه ده چي له مختلفو خارجي منابعو څخه په کي استفاده شوېېدا علمي څ :څېړندود

 اوزاب پلان لري د تی ېده چ نهیلپاره د معلوماتو غوره سرچ وونکهغو څیړ مقاله د دا   پایلیزه:

د  هګ، د ورته اندیکاتورونو چمتو کول او همدارنيړ ترسره ک ېنڅیړ  هړ قلوي اندیکاتورونو په ا

 ېچ ،ويعرفي کم تودونهیم تیتریشنلپاره د  ېد ارزون ونوټجنیتوکو او نورو ر اويیمیدرملو، ک

 .يیږکارول ک ېک ایمیک ليیپه تحل

 ، تیتریشن.pHاندیکاتور، : کلیمې کلیدی
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 سریزه

چې د رنګ د بدلون سبب ګرځي، ځکه چې د  ،قلوي دی کمزورییا  تیزاب نا توانهاندیکاتور یو 

-( یا هایدروکسایډ )H+هایدروجن )
OH ه یکاتورونبي محلول کې بدلیږي. اندا( آیونونو غلظت په

یږي د پیژندلو لپاره په تیتریشن کې کارول ک ېډیری وختونه د تیزاب او قلوي عکس العمل د نتیج

(Mendham, j. 2012) . اندیکاتورونه دpH  اندازه کولو او په زړه پورې رنګ بدلولو د ارزښتونو

 ېځانګړ یون غلظت اکله چې د هایدرونیم  .(Kasture, A. V. 2005)لپاره هم کارول کیږي 

 هې په رقیق محلول کې رنګ بدلوي. نوموړي مواد چې د یو ماد عضوياندازي ته ورسیږي، ځینې 

. (Bahl, B.S 2018)ټاکلو لپاره کارول کیږي، د تیزاب او قلوي اندیکاتور بلل کیږي  pHمحلول 

عضوي قلوي  کمزورییا  دي عضوي اسیدونه کمزورید تیزابو او قلويو اندیکاتورونه 

تحلیل په تحلیلي کیمیا کې یو مهم تخنیکي اصل دی  حجمي .(Raymond, C 2005)دي

(Joanna, K. 2019). 

لخوا  Gay - lussacپیړۍ کې د  18په  د لومړي ځل لپاره د تیتریمتریک تجزیې میتود اصل 

په نوم یاد شو  Titrationتشریح کړ، چې وروسته د  ېد حجمیت په توګه ی ېمعرفي او همدارنګه ی

(Axel, J1988) .،هشت یې نښې ځینې عصي کولود  خو که څه هم د ارزونې میتود خورا زوړ دی 

شف ټکي ک وده ورکوي. د اصلي یې ته کشف او کره والي ليد میتودونو اص 1لکه د پوټینټیومیټریک

نه ژندېپ اندیکاتور هله همدې امله د یو  ،او قلوي تیتریشن خورا مهم دی وکول په ځانګړي ډول د تیزاب

نقطې ته د رسیدو سره سم خپل رنګ بدل کړي، چي دا عملیه د ټیټریمیټریک  چې کولی شي اصلي

. په يوای  pH[ ته H+یونونو غلظت ]اپه کیمیا کې د هایدروجن   په تحلیل کې خورا مهم اصل دی.

له  pHخورا لږ شمیر لري، له همدې امله دوی د [ H+]عمومي ډول د هایدروجن آیونونو غلظت 

 .(Jonathan. 2010)شوي  ې معرفيمخ

pH = −log [𝐻+] 
م کال کې د ۱۹۰۹ یون غلظت د څرګندولو لپاره خورا اسانه دی او پهامفهوم د هایدروجن  pHد 

د نورو مقدارونو  pHپه عمومي ډول  William, B. Jensen 2004).(لخوا معرفي شو 2سورنسن

. د مختلفو اسیدیک محلولونو د (Bates R. G. 1973)د څرګندولو لپاره هم کارول کیږي

 ډول ټاکل شوی و، دوی بیا د ریاضيکي اړیکو په بيمعلومولو لپاره په تجر  دهایدروجن آیون غلظت 

  مقدار ته بدل شوي.  pHکارولو سره 

 څېړندودمواد او 

 ېنڅیړ د  ېټنر ټاناو  کتابونه، مختلف ژورنالونه :لکه نویسرچ هد مختلفو موجودددې مقالي موضوعات 

رسره ړنه د تیزابو او قلوي اندیکاتورونو په اړه تېڅ و څخه ټول شوي. یادهمقالو بشو وخپر  ېاکتنیاو ب

                                                           
1 Potentiometric. 
2 Sorenson. 
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کال پسرلی ۱۴۰۳د  ګڼه، ۲مجله، لومړی کال،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې  

 

 ېد ارزون نوو ټجنیتوکو او نورو ر اويیمید درملو، ک هګاندیکاتورونو چمتو کول او همدارن ، چي دېشو 

  معرفي کوي. تودونهېم تیتریشنلپاره د 

 طبقه بندي قلویو او  تیزابود 

 دکوي  تهځنیمفکوره رام ۍطبقه بندبنسټ د  پر  pHد  چي ،مواد اويیمیاو ک، ریجنتونه هحلولونم

د  ېچ ،توکي اويیمیک ای ټجنی. هغه ر(Raymond, C. 2008) یو په نوم یادیږياو قلو وونتیزاب

pH  د  يیږپورته اندازه ک خهڅ 7د  ېمواد چ اويیمیهغه ک او ونهتیزاب يیږکم موندل ک خهڅ 7له  یې

  قلویو په نوم یادیږي.
 

 
 د تیزابو او قلوی ساحه.  :۱-ورځان

وادو م ویشو اکلټ نوځیدا په  ېچ ،شي ژندلیپه واسطه هم وپ ګشي د هغه رن یدایک pHمحلول د 

 شوي. ادی هګاندیکاتورونو په تو  pHد  ېکوم چ ،کیږي دیتول ېک

 ګرن عيیاندیکاتورونو په طب او قلوي دیاس دلخوا  لبای ټد رابر  ېکم کال  1664په  لځ يړ په لوم

ورکړل راپور  ېک هګولتر عنوان لاندي ټ" خیتجربوي تار ونوګ"د رن انتشاراتود هغه د  هګتو لو په کارو 

موادو د تجربوي طبقه بندي لپاره د اندیکاتورونو په کارولو سره د  ېد د لبای ،ېک قتی. په حقیشو 

 (Robert, B. 1664). درلوده هډمه ونمه ېک ۍور یت لومړۍ په قلويواو  زابونویت

 هیاندیکاتورونو نظر د

ډوله دوه  ،هواروي هقلوي اندیکاتورونو کاري اصولو ته لار  اود تیزاب  ېچ وريیت هغه هګتو  عموميپه 

 (Vishnoy, N.K 2010). دي په نوم نومول شوي ۍور یت یډنونایاو د کو وريیت ډوالټاوسدي چې د 

 هینظر ډاوستوال د

 یدو  .ید قلوي کمزوری ای دیاس ناتوانه ویاندیکاتور  او قلوي زابید هر ت ،ېله مخ ۍور یت ېد د

د یه نظر ېنوموړ وي.  ېک ولډجلا شوي شکل سره په ان پهسره جلا او  ونونویا وندوړ شي د ا لایکو 

Le Chatlier فشار  احساس شويفی اضا او غیر د اضافي قلوي ای وزابید ت وڅتر  ؛بويیاصول تعق

دیکاتور ان ییونایز شو اغیر  ای او ېیونایز شو ا ویته  خونوړ ا وړ امله دوا ېهمد هل .يړ ک میل تنظپرمها

 ،کوي تهځنیبدلون رام ګد رن او همدارنګه  يیږک دولیږ ل ،ويړ جوانډول 

(KA, S., Anoobkumar 2020). 

Increasing basicity  NEUTRAL pH>7 
Increasing acidity  

pH<7 

0 

10 

14 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 pH 

] H [ 3 O + 
0 10 -1 10 -2 10 -3 10 -4 10 -5 10 -6 10 -7 10 -8 10 -9 10 -10 10 -11 10 -12 10 -13 10 -14 
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یت و لري اصخ تیزابي فیضع ېک عتیپه طب ېچ هغه ،سئیون ېاندیکاتور په پام ک او قلوي دیاس د

 :شوي ودلښ ولډ ېپه لانداو سره جلا  in-او  H+شي د  لایکو  چي 𝐻𝐼𝑛 :مثال

 
𝐻𝐼𝑛

            
→   𝐻+ + 𝐼𝑛− 

𝑝𝐾𝑎 =
[𝐻+][𝐼𝑛−]

[𝐻𝐼𝑛 ]
 

 یلا ود ښ هګپه تو  InOHد نو وي،  قلوي فیضع ویاندیکاتور  یشو  ستلیاخ ېکله چ ،ولډورته  په

 :، لکهيیږجلا ک ولډ ېلانداو په 

𝐼𝑛𝑂𝐻
            
→   𝐼𝑛+ + 𝑂𝐻− 

𝑝𝐾𝑏 =
[𝐼𝑛+][𝑂𝐻−]

[𝐼𝑛𝑂𝐻 ]
 

ل د اضافه کو  قلوی ای دید اس ېک ولډان ېد په لري. ونهګمختلف رن ېک pH مختلفوپه  اندیکاتورونه

د اتور د اندیکاو  یږيار کمفش ،شي دولیږ لو خوا ته  ېو ی کله چي ولډان ینوموړ  فشار احساس کوي.

 .دتغییر لامل ګرځي  ګرن

 هینظر 1کوینونوایدد 

و بدلونون تيړښد جو ېک انیپه جر راتوید تغ pHلخوا د   ونواندیکاتور  قلوي او دید اس وريیت ېنوموړ 

مرکب په  هو ید  ېچ ،دي ونهمیر و تو تاندیکاتورونه  ېچ نظریه بیانوي. دا یږيثابت ورهګټ ېک ژندلویپه پ

او په  هڼب په یډناینزیب د ېک ګرن انهښ. اندیکاتورونه په خپل رو شته ېشکلونو ک یډنونوایاو کو یډناینزیب

 .اړه پیدا کوي ېپور  pH نيځد من ېک لهیپه پا ېچ ،يیږک ښودل هڼپه ب یډنونواید کو ېک ګرن ارهیت

 
وي. په اندي اړ بپه بل یي شکل  کیریتوتوم ویبدلون د  ګلري. د رن ونهګمختلف رن ڼېب هړ دوا

د  ه،ګتو  ېد هپ .هشت ېکبڼه متوسطه  الکالینپه  یېبل متوسط شکل او  تیزابي یې ډول یوعمومي 

 ویبدلون  ېک pH. په يیږبرعکس بدل ای لکالینا خهڅ زابیله ت ۍنځمن ېک انیپه جر تیتریشن

 ،يیږبدلون واقع ک ګد رن هګتو  ېشکل په بل بدلوي او پد کیریتوتوم

(KA, S., Anoobkumar 2020). 

 

                                                           
1 Quinonoid. 
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 اندیکاتورونه 

د تیزابونو او قلويو  او بدلوي ګد بدلون له امله رن pHد  یېمحلول  ېچ ،هغه مواد دي اندیکاتورونه

شکلونه   تیزابو او قلوي کانجوګیتد  رګدي، م تیزاب او قلوي کمزوری. دا معمولا يیږبلل ک اندیکاتور

هور لس مشد معلوماتو پر بنسټ  لري. ونهګرنله امله مختلف  رید توپ ېک طیفد جذب  ید دو 

ښودل شوي  ېجدول کلاندي په  يیږکارول ک هګد اندیکاتورونو په تو چي په موفقانه ډول  ،ونوټجنیر

 دي.

 بدلونونه. ګاو د رن ساحه pH: اندیکاتورونه، د ۱-جدول

 رید 1وګکان

IUPAC :نوم 

Disodium4-amino-3-[4-[4-(1-amino-4-sulfonatonaphthalen-2-yl) 

diazenylphenyl] phenyl] diazenyl-naphthalene -1sulfonate 

 

 

 

 

 

د سره  دیاس naphthionic و ا  benzidineمشتق د  bis (diazonium)د  رید اندیکاتورکانګو  د

azo coupling  ورګټد  هم ېک ولوژيیکروبیپه ما ره،یسرب ایمیک ليیتحلچي د  ،شويلخوا چمتو 

                                                           
1 Congo Red. 

 اندیکاتور ګڼه
  رنګ ساحه  pHد 

 قلوي تیزاب  

1 Thymol Blue 1.2 2.8 آبی سور 

2 Congo Red 3.0 5.0 سور آبی 

3 Methyl Orange 3.0 6.3 ژیړ سور 

4 Bromocresol Green 4.0 5.6 آبی ژیړ 

5 Methyl Red 4.2 6.2 ژیړ نیلي 

6 Bromothymol Blue 6.0 7.6 آبی ژیړ 

7 Phenol Red 6.8 8.2 سور ژیړ 

8 Phenolphthalein 8.0 10 نیلي ګرن ېب 

9 Thymolthalein 8.8 10.5 آبی ګرن ېب 

10 Neutral red 6.8 8.0 ژیړ سور 
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په  ګرن ریدو ګکان (Kopecka, M., & Gabriel,M 1992).ول کیږيکار  هګپه تو  ټجنیر

بهرنۍ  د وو ایباکتر منفي رامګاو د  والونوید يحجرو  سيګنلپاره، د نباتاتو او فتشخیص  1وسسیډلایام

 . يیږلپاره کارول کد رنګ آمیزی غشا 

 ېتجربو ک ريیټم وټید کشف لپاره د فلو سا ونوټسیاو نورو اموبل س ایریلیګنا با،ید اکانتامو ګدا رن

 .(KA, S., Anoobkumar 2020)شي یادیهم کارول ک

 2شین بروموکریزول

IUPAC :نوم 

2,6-Dibromo-4-[7-(3,5-dibromo-4-hydroxy-2-methyl-phenyl)-9,9-dioxo-

8-oxa 9λ6thiabicyclo [4.3.0] nona -1,3,5-trien-7-yl]-3-methylphenol.  

 

 

 

 

 pHد  ېک یشنتیتر. دا په يیږادیپه نوم  نیفتالید سلفون ېچ ،لري هړ ا ېپور  يګولټپه  ونوګد رن دا

 کيینی. په کلایډیم ېلپاره د ود ونوتریشنتیاو  زمونویانګار  کرویلکه د ما يیږکارول ک هګاندیکاتور  په تو 

 ولوټتر  Bromocresol Green. د يیږکارول ک هګپه تو  کیتخن صیدا معمولا د تشخ ،ېک نیتمر

او  ۍناکام وګتور ښد پ ،غلظت اندازه کول دي نیالبوم رمید س ېنمونو ک ېنیلرونکو و یعام کارول د ت

 وفورسسلکتر ا لیج DNA agaroseاو د  اندیکاتور  pHد  کې ویاحتمالي قض ۍناروغ رګيځد 

د انسان  ،کشف اید امون (Garcia Moreira, V. 2018). يیږکارول ک هګپه تو  بدلون ګلپاره د رن

 دیباي څخه یتماس له  وګد پوستکي او ستر  اندازه کول شامل دي. نید البوم ېک ومو ر یپلازما او س

 .(KA, S., Anoobkumar 2020)لامل شي ښشي د خار  یدایک، ځکه وشي یو یمخن

  3رید لیتیم

IUPAC :2 نوم-{[4-(Dimethylamino) phenyl]diazenyl}benzoic acid 

 

 

 

 
                                                           
1 Amyloidosis. 
2 Bromocresol Green. 
3 Methyl Red. 
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 ویاو  ید ګنر  زوی. دا د ايیږسور ک ېمحلولونو ک زابيیپه ت ېچ ،ید ګاندیکاتور رن وی یډر لیتیم

، یسور د ېک pH کم خهڅ 4.4دا د  ؛یاندیکاتور د pHسور د  لیتی. مید رډپو  الټسور کرس ارهیت

 .(KA, S., Anoobkumar 2020)ید رډی خهڅ 6.2له  pH یړژ

  1مولیلي بروموتین

IUPAC :نوم 

 4,4′-(1,1-Dioxido-3H-2,1-benzoxathiole-3,3-diyl)bis(2-bromo-6-

isopropyl-3-  methylphenol)  

 

 
 

 

 

 

 يیږکارول ک ېک نوشتیتریپه  ثراً اککار کوي. دا  هګپه تو  دیاس فید ضع ېپه محلول ک مولیلي بروموتین

د  ېک عیپه ما یې عام استعمال ویولري.  pHجانبدار  رینسبتا غ ېلري چ ایتړ د اندازه کولو موادو ته ا

په ، چې ید ورګټ ېک ملنه. دا د تنفسي اختلالاتو په در یشتون اندازه کولو لپاره د دیاس کیکاربون

 .(Dean, V. S. 1996)نګ لرير  ليین ېک pH القلياو په  یړژ ېک pH زابيیت

 میتایل اورنج

IUPAC :نوم 

 Sodium 4-{[4- (dimethylamino) phenyl]diazenyl} benzene-1-sulfonate 
 

 

 

 ریتوپ ګاو جلا رن انهښد رو  ېک مقدار pHوختونه د  یر ډی ېچ ،یاندیکاتور د pHد  میتایل اورنج

په  ګرن یړاو ژ ېمتوسطه ک زابيیپه ت ګسور رن . میتایل اورنجييیږکارول ک ېک تیتریشنله امله په 

 نوتیزابو دا معمولا د  .بدلوي ګرن ېک pHپه  تیزاب واکځ نيځدا د من ېچ کهځ؛ يښی ېک ځنیالقلي م

 & .Chung, K. T)لري  تونهیخاص نکیتوجیم میتایل اورنج .يیږکارول ک ېک تیتریشنلپاره په 

Fulk, G. E. 1978). خطرناکه ماده ده. ځکه چي یوه ،وشي هډډ دیابیي  خهڅتماس  مید مستق 

                                                           
1 Bromothymol Blue. 
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 1فینول رید

IUPAC :4,4 نوم'-(1,1-Dioxido-3H-2,1-benzoxathiole-3,3-diyl) diphenol 

 

 

 

 

 

 8.2اندازه له   pH دچې کله  .رنګ لريسور  ېک pH القلياو په  یړژ ېک pH زابيیپه ترید  نولیف

 شته، هګپه تو  الټد سور کرس نولیفسور . یږيبدل ګرن لابيګ انهښرو په  نولیف سور لوړه شي؛ نو خهڅ

د  ولنیف سور ي،یږکارول ک هګاندیکاتور  په تو  pHمحلول د  نولیف سور د ېباثباته وي. په هوا ک ېچ

 اوس دومره نه کارول خو ؛دهېکولو لپاره کارول ک کلټا انیعمومي جر ېنید و ېله لار  وګتور ښپ

 .(Sheikh, M. I. 1972)کیږي

  2مولیتالي ین

 IUPAC :نوم 

(4-[9-(4-hydroxy-2-methyl-5-propan- 2-yl-phenyl) -7,7dioxo-8-oxa - 7λ6 

thiabicyclo [4.3.0]nona-1,3,5-trien-9yl]- 5-methyl-2-propan-2-yl-phenol)  

 

 

 

 

 

 

او  یشو  بیترک خهڅ مولید تا چي. يیږک ژندلیپه نوم هم پ thymolsulphonaphthaleinد  دا

 (Zaggout, F. R. 2006). يیږکارول ک هګپه تو  نکيو حس کو  pHقوي د 

 

 

                                                           

1 Phenol Red. 
2 Thymol Blue. 
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 1نیفتال نولیف

IUPAC :3 ,3 نوم-Bis(4-hydroxyphenyl)-2-benzofuran-1(3H)-one 

 

 

 

 

 

Phenolphthalein 4د  ېچ، یمرکب د اويیمیک ویO14H20C  .فورمول لري

Phenolphthalein  ًدا د يیږکارول ک هګاندیکاتور په تو د  ېک تیتریشن تیزابو او قلويد  اکثرا .

لولونو مح زابيی. دا په تيیږک ژندلیپ هماپه ن ونوګرن Phthaleinد  ېچ ،لري هړ ا ېپور  ېګولټ ونوګرن

 تیزابو او قلويل د عام استعما نیفتال نولیف د .يیږبدل لابيګ په ېک ونواو په القلي محلول هګرن ېب ېک

هم کار کوي، د  هګپه تو  ېبرخ ېو یاندیکاتور د  والړی. دا د نید هګد اندیکاتور  په تو  ېک تیتریشن

ندیکاتور  په کارولو ا نیفتال نولید ف  یاځو یسره  مولیتا رنګه ليیاو ن مول،یابروموت ليی، نلیاتیمسور 

 ای يیږک ژندلیبدلون لخوا پ ګته د رن هګرن ېب خهڅ لابيګله  ېد مساوي نقط ېک ونوتیتریشنسره په 

 .(Canarache, A. 2006) لري هړ ا ېسره د القلي کارولو پور  بیپه ترت هګپه تو  ټنیرټیاټبرعکس د 

Phenolphthalein  ندیکاتور اد انتخاب  ېک تیتریشنپه  زابونوید قوي ت ېاندړ په و القليد قوي

دلون ب ګرن زیاو ت ګړیانځ ویدرلودل، دا  ېد مثالي کاري سلسل pHد  ېپور  10.0تر  خهڅ 8.0. د دی

 .(KA, S., Anoobkumar 2020)کوي هښپه ن ژندنهیاسانه پ ېد مساوي نقط ېچ ،يورکو 

 2نیفتال مولیتا

IUPAC :نوم 

 3,3-bis(4-hydroxy-2-methyl-5-propan-2-ylphenyl)-2benzofuran-1-one 
 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Phenolphthalein. 
2 Thymolphthalein. 
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Thymolphthalein  دPhthalein کارول  هګتو  اندیکاتور په تیزابو او قلويد  ېچ ،ید ګرن

 کټیپرو  پولي ریڅپه  تیتریشن دیاس کید فاسفور ېمحلولونو په مقابل ک یالقلي اريیدا د مع. يیږک

. د مساوي ید ليین ېک pH نيړ او په لوم ید ګهرن ېب ېک pH تیزابی. په يیږکارول ک ېک مونوټسیس

سره  بیپه ترت هګپه تو  ټنیریټاټد  -او برعکس  موميبدلون  ته ګرن ليین خهڅ هګرن ېد ب ټاکل ېنقط

 .(KA, S., Anoobkumar 2020)لري هړ ا ېکارولو پور په  القليد 

  1نیچرل رید

IUPAC :3 نوم-Amino-7-dimethylamino-2-methylphenazine hydrochloride 

 

 

 

. يیږته بدل یړژ خهڅله سور  ځترمن 8.0او  pH 6.8د  .کار کوي هګاندیکاتور په تو  pHد نیچرل سور 

جانبدار  ری. غيیږکارول ک ېک ولوژيټمعمولا په هس ېچ ،ید ګرن (نډیرو و ید  ینوتول)نیچرل سور 

 نیکروماف نالیرډسور د ا
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هجری شمسی ۱۴۰۳  بهار ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام

 

 تیتریشن قلوي کمزورید  ېپه مقابل ک تیزابو کمزورو د

 زابونویت کمزورید  ېاندړ په و قلوي کمزورید  ېپه شتون ک واحد اندیکاتور هو ی دپه عملي توګه 

 دلینه ل مهیس يعمود یڅه ېپه منحني ک تیتریشن ولډ ېدد ېچ کهځ ؛لريه کول امکان ن تیتریشن

 کار واخلئ لکه د مخلوط خهڅ تودونویم لید غوره بد ېچ ،يیږک تنهښامله سپار  ې. له همديیږک

 .2ريیټومټکډ کن ای 1ريیټومټنټیلکه پو  تودونهیم اويیمیا نور الکترو کیاندیکاتورونو کارول 

 

 

 

 
 

 تیتریشن ګراف. قلوي فید ضع ېکپه مقابل  تیزابو فیضع د  :۵-ورځان

 پایلیزه

په  ونوټجنید ر وڅتر  ؛ده ورهګټخورا څیړنه  ېترسره شو  هړ لپاره د اندیکاتورونو کارولو په ا د تیتریشن

به و تجر  وی شنید تیزابو او قلوي تیتر .يیږک لیپ خهڅنوم له  IUPAC د ېچ ،يړ ک ولټمعلومات را هړ ا

ارول معلومات ترلاسه کولو لپاره ک هړ په ا محلوللرونکي  يقلو  ای وتیزاب د ېچ ید کیتخن یلرونک

 ونوتیتریشن ولډوي ش اکلټکارول او د  ونوټجنید ر هګلپاره د اندیکاتورونو په تو  تیتریشنونو. د يیږک

 ېشو  ېپات نهیچسر  هښ وهی ېد پوه هړ په ا ونوټجنید ر نهڅیړ . دلیپوه هګتو  هښانتخابونه په  یلپاره د دو 

کارول  ېک شنپه تیتری هګلپاره د اندیکاتورونو په تو  ژندلوید پ کيټکولو  ولډد ان ولډپه عمومي  ېچ

 .يیږک

References  

Axel, J. (1988). The development of the titration methods: Some historical annotations, 

Analytica Chimica Acta, 206: 97-109.  

Bahl, B.S., Arun Bahl, G. D. Tuli. (2018). Essentials of chemistry, 26th edition, S.Chand 

Publications, New Delhi: 963.  

Bates R. G. (1973). Determination of pH: Theory and Practice, 2nd Edition, John Wiley 

& Sons, New York: 16.  

Canarache, A., Vintila, I. I., & Munteanu, I. (2006). Elsevier's Dictionary of Soil Science: 

Definitions, and Spanish Word Translations. Elsevier.   

Chung, K. T., Fulk, G. E., & Andrews, A. W. (1978). The mutagenicity of methyl orange 

and metabolites produced by intestinal anaerobes. Mutation Research/Genetic 

Toxicology, 58(2-3), 375-379.  

                                                           
1 Potentiometry. 
2 Conductometry. 



     37 تحقیقی عینک، بخش علوم طبیعی -مجلۀ علمی   

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

کال پسرلی ۱۴۰۳د  ګڼه، ۲مجله، لومړی کال،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې  

 

Dean, V. S., Dingley, J., & Vaughan, R. S. (1996). The use of bromothymol blue and 

sodium thiopentone to confirm tracheal intubation. Anaesthesia, 51(1), 29-32.   

Garcia Moreira, V., Beridze Vaktangova, N., Martinez Gago, M. D., Laborda Gonzalez, 

B., Garcia Alonso, S., & Fernandez Rodriguez, E. (2018). Overestimation of 

albumin measured by bromocresol green vs bromocresol purple method: influence 

of acute-phase globulins. Laboratory medicine, 49(4), 355-361.   

Geraerts, M., Willems, S., Baekelandt, V., Debyser, Z., & Gijsbers, R. (2006). 

Comparison of lentiviral vector titration methods. BMC biotechnology, 6, 1-10. 

Joanna, K., Alan, T. (2019). Titrimetry – an overview, Encyclopedia of Analytical 

Science (Third Edition), 111-120.  

Jonathan, C., Tony, B. (2010). Chemistry for the Biosciences: The Essential Concepts, 

2nd edition, Oxford University press:  559.  

KA, S., Anoobkumar, K. I., & Rasa, O. K. (2020). pH Indicators: A Valuable Gift for 

Analytical Chemistry. 

Kasture, A.V., Mahadik, K.R., Wadodkar, S.G., More, H.N. (2005). A Textbook of 

Pharmaceutical Analysis. (11th edition). Maharashtra, India Nirali Prakashan: 6-10.  

Kopecká, M., & Gabriel, M. (1992). The influence of Congo red on the cell wall and 

(1→ 3)-β-dglucan microfibril biogenesis in Saccharomyces cerevisiae. Archives of 

Microbiology, 158(2), 115126.   

Mendham, J., Denney, R. C., Barnes, J. D., Thomas, M. J. (2012). Vogel’s textbook of 

quantitative chemical analysis, (6), New Delhi, Pearson Publishers: 296-97.  

Nag, M., Paul, R. K., Biswas, S., Dasgupta, D., Roy, D., Bhattacharjee, P., ... & Mallick, 

A. (2023). A Review on Application of Natural Indicators in Acid-base 

Titration. Pharmacognosy Reviews, 17(34). 

Nag, M., Paul, R. K., Biswas, S., Dasgupta, D., Roy, D., Bhattacharjee, P., ... & Mallick, 

A. (2023). A Review on Application of Natural Indicators in Acid-base 

Titration. Pharmacognosy Reviews, 17(34).  

Patil, S. B., Kondawar, M. S., Ghodke, D. S., Naikwade, N. S., & Magdum, C. S. (2009). 

Use of flower extracts as an indicator in acid-base titrations. Research Journal of 

Pharmacy and Technology, 2(2), 421-422.  

Raymond, C. (2005). Physical chemistry for the Bio Sciences, University science books, 

Sausalito:  287.  

Raymond, C. (2008). Chemistry, 9 th edition, Tata macgraw hill publishing company, 

New Delhi: 717.  

Robert, B. (1664). Experiments and considerations touching colours, London:  245-88.  

Sheikh, M. I. (1972). Renal handling of phenol red. I. A comparative study on the 

accumulation of phenol red and p-aminohippurate in rabbit kidney tubules in vitro. 

The Journal of physiology, 227(2), 565.   

Singh, S., Bothara, S. B., Singh, S., Patel, R., & Ughreja, R. (2011). Preliminary 

Pharmaceutical Characterization of some Flowers as natural indicator: acid-Base 

titration. Pharmacognosy journal, 3(22), 39-43. 

Vishnoy, N.K., Shukla, R.J. (2010). Textbook of Physical chemistry, Vol 2, Ane Books 

Pvt. Ltd, New Delhi: 196-198.  

William, B. Jensen. (2004). The Symbol for pH, J. Chem. Educ., 81:  21.  

Zaggout, F. R., El-Nahhal, I. M., Qaraman, A. E. F. A., & Al Dahoudi, N. (2006). 

Behavior of thymol blue analytical pH-indicator entrapped into sol–gel matrix. 

Materials Letters, 60(29-30), 3463-3467. 



 
 

 

 

Investigation of Indicators in Titration 

Mohammad Javid Stanikzai 

Chemistry Department, Education Faculty, Logar Higher Education Institute. 

m.javidstanikzai@yahoo.com  

 ABSTRACT 

 Problem statement: Titration is a quantitative analytical procedure used to 

determine the concentration of a known reactant in a solution. Analytical 

chemistry is very important in certain areas such as the pharmaceutical 

industry, where analytical procedures are considered the result of basic 

principles of chemistry and related sciences. 

Objective: The purpose of this study is the functions of a suitable acid or base 

indicator in the titration process. Titrations are actually very important in 

establishing the quality of various industrial products, such as mainly acids or 

bases. The results of a titration performed on a sample require sharp and distinct 

equilibrium points that are identified using a suitable acid or base indicator. 

Methods: This is an educational research wherein various external resources 

have been utilized. 

Conclusion: This article is an excellent source of information for researchers 

who plan to conduct research on acid and base indicators, the preparation of 

such indicators, and also introduces titration methods for the evaluation of 

drugs, chemicals, and other reagents. Used in analytical chemistry. 

Key words: Indicator, pH, Titration. 
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