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 سریزه

ږي.څرنګه چې ېک ګټه اخیستلکې  لو برخوېلابېعص کې د ریاضياتو دعلم څخه د ژوندانه په ب اوسني

 ږي.ېهر علم نیمګړی بلل ک پرته او د ریاضي له علم څخه ده ریاضي د بشري علومو ساختماني هسته

 :لکه څانګوو دی چې د فزیک په ټول برخه یو بنسټیز  تطبیقي ریاضیاتو تفاضلي معادلې د معاصرو

مسائلو کې  تخنیکي ورځنیوساحو او  ډېروپه  ۍ، مقناطیس، نور او دانجینر برېښنا، تودوخهمیخانیک، 

 .شوي دي شل ېو برخو  ودو  کتو د مربوطه تابع د متحولینو تعداد ته په ېتفاضلي معادل استعمال لري.

ي عاد او بل یې قسمي تفاضلي معادلې دي. چې د هیې عادي )معمولي( تفاضلي معادل هچې یو 

لومړئ   ول یېډمرتبه متجانسې خطي تفاضلي معادلې او بل  ۍلومړ  ډول یېتفاضلي معادلو څخه یې یو 

ې تطبیق مرتبې خطي تفاضلي معادل ۍمرتبه غیرمتجانسې خطي تفاضلي معادلې دي، چې دلته د لومړ 

 کې نیسو. ونو کې دی په نظرټسرکی RLاو  ټسرکی RCونویعنې ټپه برقي سرکی

چې د تفاضلي  ،نیوټن او لبنیز لومړي عالمان وو .تفاضلي معادلې د کلکولس سره نږدې اړیکې لري

همدارنګه نیوټن لومړي ترتیب تفاضلي معادلې په دریو برخو  وضع او یې د محاسبې اساسات معادلو

−۱6۵۴) طبقه بندي کړې، جاکب برنولي  هتوګچې د تفاضلي معادلې په  ،هغه منحني ګانې (۱7۰۵

 برنولي جان .تعریفیږي معرفي او بیا د هغوی له تفاضلي معادلوڅخه منحني ګانې په لاس راوړلې

(۱667− تود ېورور په تفاضلي معادلو کې د متحولینو د جداکولو م کشر د جاکب برنولي (۱7۴8

عادلې په نوم د م چې د برنولي ،همدارنګه د لومړۍ ترتیب غیرخطي تفاضلي معادلې .فورمول بندي کړ

واسطه مطالعه او د لبنیز لخوا د هغې د حل لپاره ه پ کې د جاکوب برنولي ۱6۹۵دغه معادلې په  ،یادیږي

د  معادله یې خطې تفاضلي معادلې ته راوړه او جان برنولي چې د برنولي ه،کړ  وړاندیزیوه طریقه 

ل ته ه تفاضلي معادله یې د انتیګرال نمونې شککړه او دغ وړاندیزمتحولینو د تفکیک لپاره طریقه 

−ount Jacopo RiccatiC (۱676تبدیله کړه.ایټالوي ریاضي پوه  لومړۍ مرتبه غیرخطي  (۱7۵۴

−۱7۰۰)تفاضلي معادلې په لاس راوړلې او دانیل برنولې  د نوموړې معادلې د حل لپاره یوه  (۱78۲

په  ۍا لیون هارډاویلر د تفاضلي معادلو د تیور خو یپد د اتلسمې پېړۍ څخه را .کړه وړاندیز طریقه

مدارنګه ه انتیګرالي فکتور اساسي مفهوم د اویلر له برکته دی او سته او ديپرمختګ کې مهمه برخه واخ

فاضلي معادلې سته اوغیرخطي تيپه پرمختګ کې مهمه برخه واخ ۍکلیروت د انتیګرالي فکتور د تیور 

ملي تودونو تاریخ د اتلسمې پیړۍ په نیمايي کې په عېدلو د رسمي مد ده په نوم یادیږي. د تفاضلي معا

 .(31،۲۰۰۴او ارچیبالد۱۳۹۲حمیدي،)ډول پای ته رسیږي
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 کال پسرلی ۱۴۰۳د  ګڼه، ۲مجله، لومړی کال،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

 

 کړنلارهمواد او 

 لو معتبروخارجي ژورنالونو او همدارنګه د داخلي اوخارجيېلابېد دې علمي مقالې د لیکنې لپاره مې له ب

 روسته مې د ښې توضیح لپاره په مفصل ډول سره تشریح کړيکتابونو څخه مهم ټکي راټول کړي او و 

 دي.

 خطي تفاضلي معادلو تطبیق ېونو کې د لومړۍ مرتبټپه برقي سرکی

 تفاضلي معادله

ـــتقل  ـــابع نظرمس ـــتق د ت ـــول او مش ـــتقل متح ـــابع او مس ـــنځ د ت ـــه می ـــه پ ـــره رابط ـــف. ه تعری

معـــادلې پـــه نـــوم متحـــول تـــه چـــې لـــږ ترلـــږه یـــو د دې مشـــتقاتوپکې شـــامل وي د تقاضـــلې 

ـــار. ـــادیږي )نیکوک ـــاک ۱۳۹۴ی ـــارت. (۲۰۰۴ 32او م ـــل عب ـــه ب ـــا پ ـــه  :ی ـــه هغ ـــلي معادل تفاض

ـــامل وي  ـــتقات ش ـــو مش ـــا څ ـــو ی ـــابع ی ـــامعلومې ت ـــوې ن ـــې د ی ـــې ک ـــه هغ ـــې پ ـــه ده چ معادل

 .(ANTON,1999& ahmad, Antonio.2015)ویل کیږي  ورته تفاضلي معادله

مســتقل متحــول  هادلــه کــې د یــو کــه چېــرې پــه یــوه تفاضــلي معداســې هــم ویلــی شــو.  

نومـــوړې معـــادلې تـــه عـــادي تفاضـــلي  نـــو ؛مشـــتقات یـــا عـــادي مشـــتقات شـــامل وي

 معادله ویل کیږي.

متحولینــو مشــتقات  لویــا زیــاتو مســتق هیــو  کــه چېــرې پــه یــوه تفاضــلي معادلــه کــې د یــا:

نـــو نومـــوړې معـــادلې تـــه قســـمي تفاضـــلي معادلـــه ویـــل  ؛یـــا قســـمي مشـــتقات موجـــود وي

 . Abell,Braselton,1993res,1952(Ay &(کیږي

 تفاضلي معادلې مرتبه خطي  ۍلومړ 

ه هغوى کې چې پ ،یل کیږيته وو تفاضلي معادلهغې مرتبه خطي تفاضلي معادلې  ۍلومړ  :تعريف

  له: ىعبارت د بڼه معیاريخطي تفاضلي معادلې  ېمرتب ۍلومړ  درجه وي. د لومړیتوانونه  𝑦 او′yد
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 𝑝(𝑥)𝑦 = 𝑄(𝑥)                                                                                          (1)  

 ونهیا ثابت متمادي تابعګانېته په راکړل شوي انتروال کې  𝑥نظر 𝑃(𝑥)او𝑄(𝑥)معادله کې  ۍپه پورتن

𝑄(𝑥)معادله کې  (1)په چېرې که  .) ATON,1999)دي = مرتبه متجانسه خطي  ۍلومړ  نو ،وي 0

𝑄(𝑥)او که  تفاضلي معادله  ≠  کیږي لبلوي بیا لومړۍ مرتبه غیرمتجانسه خطي تفاضلي معادله  0

(Mauch.2004&james.2008).  د
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 𝑝(𝑥)𝑦 =  ،متجانسې تفاضلي معادلې حل کولی شو  0

 :لکه چې د متحولینو په تفکیک په آسانۍ سره حاصل کړو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 𝑝(𝑥)𝑦 = 0                                                                                              (2)   
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 ، داسې لیکو:مونږ متحولونه سره جلا کوو
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= −𝑃(𝑥)𝑦 ⇒

𝑑𝑦

𝑦
= −𝑃(𝑥)𝑑𝑥                                                  

 په داسې بڼه:نتیګرال اخلو، دواړو خواوو ا

𝑙𝑛|𝑦| + 𝐶̅ = ∫−𝑃(𝑥)𝑑𝑥  

𝐶̅مونږ   = −𝑙𝑛|𝐶|  لکه:سره فرضوو (Leithold,1990) 

𝑙𝑛|𝑦| − 𝑙𝑛|𝑐| = ∫−𝑃(𝑥)𝑑𝑥 ⇒ 𝑙𝑛 |
𝑦

𝐶
| = ∫−𝑃(𝑥)𝑑𝑥             

𝑦

𝐶
= 𝑒∫−𝑃(𝑥)𝑑𝑥                                                                                                

𝑦 = 𝑐 𝑒∫−𝑃(𝑥)𝑑𝑥 ,    𝑐 ≠ 0                                                                               (3)   

𝑦 چې = 𝑐 𝑒∫−𝑃(𝑥)𝑑𝑥  د
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 𝑝(𝑥)𝑦 =   اومومي حل متجانسې خطي تفاضلي معادلې ع 0

𝐶  ثابت دی. د غیرمتجانسې خطي تفاضلي معادلې عمومي حل کولی شو د متجانسې خطي  يیو اختیار

 که:لتفاضلي معادلې د عمومي حل  دلاګرانژ)فرانسوي ریاضیدان( طریقې په نظرکې نیولوسره 

 𝑦 = 𝑐(𝑥) 𝑒∫−𝑃(𝑥)𝑑𝑥  دی پیدا کړو، داسې چې𝑐(𝑥) معینه تابع او نظر𝑥 ته مشتق منونکې وي 

 .(۱۳۹6) صافی، 

𝑦تابع د پیدا کولو لپاره د  𝑐(𝑥)د  = 𝑐(𝑥) 𝑒∫−𝑃(𝑥)𝑑𝑥 قېمت د مشتقاتو سره په 

 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 𝑝(𝑥)𝑦 = 𝑄(𝑥)  په لاس راځي چېکې وضع کوو معادله: 

𝑦 = 𝐶(𝑥)   𝑒∫−𝑃(𝑥)𝑑𝑥                                                                                         (4)   

𝑦′ = 𝐶′(𝑥)  𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥   +   𝐶(𝑥)(𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥)′                                           

𝑦′ = 𝐶′(𝑥)  𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥   +   𝐶(𝑥) 𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥(−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥)′                     

𝑦′ = 𝐶′(𝑥)  𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥   +   𝐶(𝑥) 𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥  (−𝑃(𝑥))                              

𝑦′ = 𝐶′(𝑥)  𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥  −   𝐶(𝑥)𝑃(𝑥) 𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥                                        (5)  

 معادله کې وضع کوو. (1) قيمتونه په   𝑦او′𝑦اوس د

𝐶′(𝑥)  𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥  −   𝐶(𝑥)𝑃(𝑥) 𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥 + 𝐶(𝑥)𝑃(𝑥)𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥 =

𝑄(𝑥)  

𝐶′(𝑥)  𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑄(𝑥)                                              

𝐶′(𝑥) =

𝑄(𝑥)𝑒∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥                                                                                       (6)   
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 کال پسرلی ۱۴۰۳د  ګڼه، ۲مجله، لومړی کال،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

 

𝐶(𝑥) = ∫𝑄(𝑥) 𝑒∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥 +

𝑐1                                                                                   

معادلې عمومي  حل  (1) دچې دهغې څخه  ،رابطه کې وضع کوو (4)قيمت په  په لاس راغلی 𝐶(𝑥) د

 لکه: په لاس راځي ،

y = [∫𝑄(𝑥) 𝑒∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥 + 𝑐1] 𝑒
−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥                                                                  

𝑦 =  𝑒−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥  ∫ 𝑄(𝑥) 𝑒∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥 + 𝑐1𝑒
−∫𝑃(𝑥)𝑑𝑥                               

 لومړ ۍ مرتبه سرکیټونه

ـــاده لومړۍ مرتبه برقي سرکی  ـــوونه په نظټمونږ دلته یو څو س  مرتبه خطي ۍچې مونږ لومړ ، رکې نیس

 ه:نظرکې ونیول شي عبارت دي لتفاضلي معادلوته رهنمايي کوي. هغه اساسي عناصر چې باید په 

 R. مقاومت  1

 L. القاء  2

 C. خازن      3

 او جریان لپاره واحد امپیر دی. (𝐹) لپاره ،  فاراد (𝐻)لپاره هینري  𝐿، د (Ω)لپاره واحد اووم  𝑅د 

,𝑅چې داســـې ګڼو 𝐿   او𝐶 یعنې دوی د  ،ثابتونه دي𝑡  وخت لپاره مســـتقل او همدارنګه د𝐼 ن جریا

 .(۱۳۹6)احمدزی،  لپاره هم مستقل دي

𝑹𝑪 ټسرکی  

 𝑅او یو مقاومت  𝐶چې په هغه کې یوه سـاده حلقه، یو خازن ، په نظرکې نیسـو ټدلته مونږ هغه سرکی

شوي دي (1)شامل دي. لکه څنګه چې په  𝐸(𝑡)او د منبع ولتاژ  ښودل  فرض کړئ چې  .شکل کې 

𝑄0د خازن اولیه چارج  = ــوئک کو  0 𝑡لو وخت  کې اوس = 𝑡کیږي. د  0 ≥ ټولو وختونو لپاره  0

 .(Bronson,2003)پید اکوو  𝐼(𝑡)په تړل شوې حلقه کې حاصل شوی جریان 

𝑉𝑅 په   + 𝑉𝑐 = 𝐸(𝑡) مت او د مقاو  ،باندې د کرشهوپ د جریان قانون تطبیقوو ټتړل شوي سرکی

 معادله په  لاس راځي. خازن لپاره د ولتاژ جریان رابطې څخه په استفاده لاندې

𝑅𝐼 +
1

𝐶 
∫ 𝐼𝑑𝑡 = 𝐸(𝑡)                                                                                       (7)
𝑡

0
  

𝐸(𝑡)دلته هغه حالت په نظرکې نیسو چېرته چې  = 𝐸0  کې: همعادل (1)ثابت دی، نو د  

𝑅𝐼 +
1

𝐶 
∫ 𝐼𝑑𝑡 = 𝐸0                                                                                          (8)
𝑡

0
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هجری شمسی ۳۱۴۰ بهار ،۲ تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره ۀتحقیقی عینک مؤسس -علمی ۀدو فصلنام  

 

شامل دی. دلته  𝐼چې پورتنی معادله یوه تفاضلي معادله نه ده ځکه چې په انتیګرال کې  باید ووایو

ې انتخاب  دا دی چ چې کولی شوهغه حل کړو. یو شته،لارې  ېتفاضلي معادلې د جوړولو لپاره دو 

 :معادلې مشتق واخلو ترڅو هغه لومړی مرتبه خطي تفاضلي معادلې ته راوړل شي یعنې (8)د

𝑅
𝑑𝐼

𝑑𝑡
+
𝐼

𝐶
= 0                                                                                               (9)  

مه لاره داده فرض کړئ چې   𝑄 دوه = ∫ 𝐼(𝑠)𝑑𝑠
𝑡

0
یه  ()انتیګرال وي ،نو د  𝐼(𝑡)د   له د اول عاد م

 قیمتونو په مسلئه باندې بدلیږي.

𝑅
𝑑𝑄

𝑑𝑡
+
𝑄

𝐶
= 𝐸0    𝑄(0) = 0                                                                       (10)  

 𝑄مرتبه خطي تفاضلي معادله  او ۍه لومړ معادله حل کوو،چې  دا د ثابت ضریبونو سر  (10) ۍلومړ 

 چې معیاري شکل یې عبارت دی له   نامعلومه تابع ده.

 
𝑑𝑄

𝑑𝑡
+

𝑄

𝑅𝐶
=
𝐸0

𝑅
                                                                                               (11) 

ــلي معادله د مرتبه خط ۍپه دې حالت کې پورتنی لومړ  چارج لپاره حل کوو چې انتیګرالي  𝑄ي تفاض

معادلې په انتیګرالي فکتور کې د ضربولوڅخه لاندې معادله په لاس  د (11)دی.  𝑒𝑡/𝑅𝐶فکتور یې 

 راځي

𝑒𝑡/𝑅𝐶   𝑄 = 𝐸0𝐶𝑒
𝑡/𝑅𝐶 +𝐾   یا  𝑄 = 𝐸0𝐶 + 𝐾𝑒

−𝑡/𝑅𝐶                              (13)  

𝑄(0)د  = ښيي چې  0 𝐾اولیه شرط دا  = −𝐸0𝐶  د𝑄  ضلي معادلې حل عبارت دی لپاره د تفا

 له 

𝑄 = 𝐸0𝐶 (1 − 𝑒
−
𝑡

𝑅𝐶)                                                                                    (14)  

 .جریان په لاس راځي 𝐼(𝑡)  د مشتق اخیستلو څخه کې ټپه سرکی د پورتنی معادلې

 

 

 

 

 

 

 شامل ديشکل کې خازن ، مقاومت او د منبع ولتاژ   :شکل (1)
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 کال پسرلی ۱۴۰۳د  ګڼه، ۲مجله، لومړی کال،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

 

𝑅𝑳 ټسرکی 

RL  چې په هغه کې  ،ونه ديټهغه سرکی ټسرکیinductor   𝐿 مقاومت ، 𝑅  او منبع شامل وي لکه

د کرشهوپ ولتاژ قانون له مخې  ، نویوثابت دی 𝐸0شکل کې، چېرته چې متاثرشوی ولتاژ د  (2)په 

 ده مرتبه خطي تفاضلي معادله ۍته لومړ  𝐼لاندې معادله په لاس راکوي چې نظر

(James.2008&Bronson.2003) . 

𝐿
𝑑𝐼

𝑑𝑡
+ 𝑅𝐼 = 𝐸0    𝐼(0) =   یا   0

𝑑𝐼

𝑑𝑡
+
𝑅

𝐿
𝐼 =

 
𝐸0

𝐿
                                            (16) 

کل دی.چې انتیګرالي ۍکوم چې د لومړ  ـــ یاري ش عادلې مع ـــلي م فاض ې فکتور ي مرتبې خطي ت

𝑒∫
𝑅

𝐿
𝑑𝑡 = 𝑒

𝑅𝑡

𝐿  ته لرو چې ـــ خه وروس په انتیګرالي فکتورکې د ضربولوڅ عادلې  یاري م  :دی.د مع

(Karthikeyan,sirnivasan.2016) 

𝑒
𝑅𝑡

𝐿
𝑑𝐼

𝑑𝑡
+ 𝑒

𝑅𝑡

𝐿
𝑅

𝐿
𝐼 = 𝑒

𝑅𝑡

𝐿
𝐸0

𝐿
      یا          

𝑑

𝑑𝑡
(𝑒

𝑅𝑡

𝐿 𝐼) = 𝑒
𝑅𝑡

𝐿  
𝐸0

𝐿
 

ـــع کولو سره د هغې حل عبارت  د پورتنۍ معادلې د دواړو خواوو انتیګرال نیولو اود اولیه شرط په وض

 دی له:

∫𝑑 (𝑒
𝑅𝑡

𝐿 𝐼) = ∫ 𝑒
𝑅𝑡

𝐿
𝐸0

𝐿
𝑑𝑡   

𝑒
𝑅𝑡

𝐿 𝐼 =
𝐸0

𝐿
𝑒
𝑅𝑡

𝐿
𝐿

𝑅
+ 𝐶 یا  𝑒

𝑅𝑡

𝐿 𝐼 =
𝐸0

𝑅
𝑒
𝑅𝑡

𝐿 + 𝐶  

𝐼 =
𝐸0

𝑅
+ 𝐶𝑒

−𝑅𝑡

𝐿  

I د = 0, t =   داسې لیکو:وضع کوو اولیه شرطونه  0

0 =
𝐸0

𝑅
+ 𝐶 ⇒ 𝐶 = −

𝐸0

𝑅
  

 𝐼 =
𝐸0

𝑅
−
𝐸0

𝑅
𝑒
−𝑅𝑡

𝐿 𝐼 یا  =
𝐸0

𝑅
(1 − 𝑒

−𝑅𝑡

𝐿 )                                                         (17) 

𝑡چې  ئپه یاد ولر  ⟶ ∞  𝐼 →
𝐸0

𝑅
 

𝐼 سرکیت کې جریان  𝑅𝐿په  =
𝐸0

𝑅
(1 − 𝑒

−𝑅𝑡

𝐿 مرتبه  ۍڅخه پیدا کولی شو چې حل یې د لومړ  (

 .(Karthikeyan,sirnivasan.2016)عادي تفاضلي معادلې څخه په راس راځي

 



     21 د مقالې عنوان: په برقی سرکیتونو کې د لومړۍ مرتبه خطي تفاضلي معادلو تطبیق 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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𝑅 په کوم کې چې  ئپه نظرکې ونیس ټسرکی 𝑅𝐶مثال: د  = 0.5Ω , 𝐶 = 0.1𝐹  او𝐸0 = 20𝑉 

 ثانیو څخه وروسته جریان پیدا کړئ. 0.25کې د  ټد خازن  اولیه چارج صفردی، په سرکی ی.د

لت کې لومړ  حا په دې  له د   (11) ۍحل.  عاد یان   𝑞(𝑡)م یت کې جر په سرک حل کوو او  پاره  ل

,𝑅معلوموو. د  𝐶  او 𝐸0  لکهمعادله کې وضع کوو  (11)قېمتونه په: 

 
𝑑𝑞

𝑑𝑡
+ 20𝑞 = 40 

𝑞(𝑡)چې  = 2 + 𝑐𝑒−20𝑡  یې عمومي حل دی. چیرته چې𝐶  یه شرط بت دی داول د انتیګرال ثا

𝑞(0) = 𝐶په وضع کولو سره  0 = 𝑞(𝑡)په لاس راځي، داسې چې  2− = 2(1 − 𝑒−20𝑡) 

 .کې جریان په لاس راځي ټته اخلوچې په سرکی 𝑡مشتق نظر  𝑞په  پورتنی معادله کې د 

 𝑖(𝑡) =
𝑑𝑞

𝑑𝑡
= 40𝑒−20𝑡 

𝑖(0.25)   :ثانیو کې جریان عبارت دی له 0.25په  = 40𝑒−5≈0.27𝐴 

دی. که چېرې یوه  4𝐻او القاء یې  12Ωچې مقاومت یې  ،ئپه نظرکې ونیس ټمثال. یو ساده سرکی

𝑡ثابت ولتاژ راکړي او  60𝑉 ۍبطر  = 𝐼(0)وخت کې سوئک بند او جریان په  0 = کې شروع  0

 . د یوې ثانیې څخه وروسته جریان پیدا کړئ.𝐼(𝑡)   (b)  (a).شي. نو

Lکه چېرې  (a)حل.  = 4, R = 𝐸(𝑡)او  12 = معادله کې وضع کړو، نومونږ ته د  (16)په  60

 اولیه قېمتونه مسئله په لاس راځي.

 4
𝑑𝐼

𝑑𝑡
+ 12𝐼 = 60      𝐼(0) = 0 

 
𝑑𝐼

𝑑𝑡
+ 3𝐼 = 15     𝐼(0) = 0 

𝑒∫3𝑑𝑡نوموړې معادله په انتیګرالي فکتور = 𝑒3𝑡  ،لاندې پایله په لاس راځيکې ضربوو: 

𝑒3𝑡
𝑑𝐼

𝑑𝑡
+ 3𝑒3𝑡𝐼 = 15𝑒3𝑡 ⇒

𝑑

𝑑𝑡
(𝑒3𝑡𝐼) = 15𝑒3𝑡  

𝑒3𝑡𝐼 = ∫15𝑒3𝑡𝑑𝑡 = 5𝑒3𝑡 + 𝐶  

 دي.، مقاومت او منبع شامل  اندکتور په شکل کې  :شکل(2)



   22برخه  طبیعي علوموڅېړنیزه مجله، د  -يمد عینک عل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 کال پسرلی ۱۴۰۳د  ګڼه، ۲مجله، لومړی کال،  ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې

 

𝐼(𝑡) = 5 + 𝐶𝑒−3𝑡  

𝐼(0)څرنګه چې  = 5دی، نو  0 + 𝐶 = 0 ⇒ 𝐶 = 𝐼(𝑡)او   5− = 5(1 − 𝑒−3𝑡) 

(b)  د یوې ثانیې څخه وروسته جریان𝐼(𝑡) = 5(1 − 𝑒−3) ≈   (james, 2008)دی. 4.75
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Application of the first order linear differential equation 

in the electrical circuits 
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 ABSTRACT 

 Problem statement: First-order linear differential equations are very 

useful in electrical physics, through which we can find current, charge, and 

voltage in the RC and RL circuits.  
Objective: The main object of this research paper is the application of first-

order linear differential equations in electrical circuits.     

Research method: A bibliographic method was used in writing this article. 

Result: By using  first-order linear differential equation in the RC and RL 

circuits, we can find the current, charge, and voltage in the circuit when 

inductance (L), capacitance (C), and resistance (R) are given. 
Conclusion: In addition to electrical circuits, first-order linear differential 

equations are used in other fields of physics such as mechanics, heat, 

electricity, magnetism etc., and various fields of engineering and everyday 

technical problems. 

Keywords: Differential Equation, First Order linear Differential Equation, 

RC Circuit, RL circuit. 

 
 
 

 
 
 
 

 
Cite this article: Rahimi, Mohammad Rahim.(2024). Application of the first order 

linear differential equation in the electrical circuits. Ainak  Academic – Research 

Journal (Two Quarterly). 1(2):14-24.                 
Logar Higher Education Institute                                                        © The Author(s). 

mailto:m.rahimrahimi12@gmail.com

