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ها با وندهد چگونه فوت: اثرفوتوالکتریک یک پدیده مهم در فزیک است که نشان میبیان مسئله

کاربردهای کنند. این پدیده اساسی در فهم و ها جدا میها را از آنبرخورد با مواد، الکترون

 های پیشرفته کمک میکند.تکنالوژی

هدف اصلی در باره اثرفوتوالکتریک، درک چگونگی تولید جریان الکتریکی از طریق تابش  هدف:

دن های مواد است که منجر به جدا شها به الکتروننوری است. این پدیده بر اساس انتقال انرژی فوتون

، ود. از این رو، هدف اصلی در بررسی اثرفوتوالکتریکشها و تشکیل جریان الکتریکی میالکترون

 .های مختلف استدرک عملکرد و کاربردهای این پدیده در تکنالوژی 

 اند روش بررسی اسنادی )کتابخانه(  بوده.روش که در این تحقیق صورت گرفتهروش تحقیق: 

ر فزیک پدیده اساسی ددرگ وفهم حادثه فوتوالکتریک بسیار مهم و ضروری است زیرا این  نتیجه:

 کوانتوم و الکترونیک است.

تواند به با توجه به اهمیت بالای اثرفوتوالکتریک، مطالعه و درک دقیق این پدیده می :نتیجه گیری

های مختلف علمی و تکنالوژی منجر شود. از جمله کاربردهای مهم اثر پیشرفت در زمینه

های های تصویربرداری و سایر دستگاهستگاههای خورشیدی، دتوان به سلولفوتوالکتریک می

الکترونیکی اشاره کرد. به طور کلی، درک چگونگی عملکرد و کاربردهای فوتوالکتریک افکت 

  .تواند به پیشرفت تکنالوژی و علم مدرن کمک کندمی

 .؛ تعامل فوتونی، تولید الکترون، حادثه فوتوالکتریککلیدی کلمات
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 هجری شمسی ۱۴۰۳  بهار ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀحقیقی عینک مؤسست -علمی ۀدو فصلنام

 

 مقدمه

الکتریک یک پدیده فزیکی است که اهمیت بسیاری در علوم فزیک و تکنالوژی دارد. این  اثرفوتو

ها از های یک سطح فلزی به تابش نوری است که منجر به جدا شدن الکترونپدیده، واکنش الکترون

مشاهده شد و توسط البرت اینشتین در  ۱88۰ ۀپدیده توسط هاینری هرتز در دهشود. این سطح می

فوتوالکتریک در علوم فزیک و تکنالوژی،  توضیح داده شد. با توجه به اهمیت اثر ۱۹۰۵سال 

بین نور  منظور درک بهتر از تعاملاتشده است . این تحقیقات بهتحقیقات بسیاری در این زمینه انجام

رت گرفته های الکترونیکی صو های مختلف و توسعه دستگاهها در محیطی رفتار الکترونو ماده، بررس

 (.2019است)ستانکزی،

زی فوتوالکتریک شامل مطالعات نظری و تجربی بر روی سطوح فل اثر نهٔ یزم تحقیقات در ۀپیشین 

نند شدت نور، اعوامل مختلف م ریسنجی و بررسی تأثتحلیل طیفومختلف، استفاده از لیزر، تجزیه

 (.Robinson،2010شود )موج و کتله الکترون میطول

اثر فوتوالکتریک شامل بهبود فهم ما از این پدیده، استفاده بهینه از آن در  نهٔ یزم در قاهداف تحقی

 (.2016 ،ساکورایهای جدید در علوم فزیک است)تکنالوژی و پایش پیشرفت

والکتریک؟ اثر فوت شدت نور بر ریمانند چگونگی تأث ،الات تحقیق در این زمینه شامل مواردیؤ س

یک  برای توان از اثر فوتوالکترهای مختلف؟ چگونگی میها در محیطچگونگی تغییر رفتار الکترون

های جدید در یتفوتوالکتریک، قابل اثر نهٔ یزم ها استفاده کرد؟ با تحقیقات بیشتر درتولید الکترون

ینه های بزرگ در این زمتواند به پیشرفتبه دست خواهد آمد که میحوزه تکنالوژی و علم فزیک 

 (.2015منجر شود)جانوالتر،

 مواد و روش کار

دیداً نشر ج ها و مقالات علمی کهگرفته و اطلاعات آن از کتابی انجاماین تحقیق به روش کتابخانه

 است. شدهیآور جمعگردیده، 

 فوتوالکتریک اثر  اصول  

اثر  ۱887تز در سال . هر کندیممستقیم برای کوانتش انرژی نور را فراهم  دییتأ  کیفوتوالکتراثر 

یمخارج  هاآناز  هاالکترون، شودیمرا کشف کرد؛ هنگام که نور به فلزات تابیده  کیفوتوالکتر

 :بود شدهکشفتجربی زیر  یهاقانون ۱۹۰۵علاوه بر این تا قبل از سال  .شوند

  فلز  یهایژگیوکه به  موجطولودی کوچکتر از طول آستانه فلز باشد )تابش ور  موجطولاگر

 .(25، همان)ردکالکترون را گسیل  توانینماز شدت تابش  نظرصرفدارد( آنگاه  یبستگ

  طول نور ورودی از  ازآنکه پس درنگیب هاالکترونپایین بودن شدت ورودی اهمیتی ندارد و

 .شوندیمتجاوز کند، خارج 𝑣0طول آستانه
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کال پسرلی ۱۴۰۳د  مجله، لومړی کال، لومړی ګڼه، ۍڅېړنیزه شپږ میاشتن -علمي د عینک لوګر د لوړو زده کړو مؤسسې  

 

  بالای  موجطولدر هر𝑣0 اما  ابدییمبا افزایش شدت نور افزایش  شدهخارج یهاالکترونتعداد

 .نور بستگی ندارد موجطولبه 

  شدتبهچارچ های ورودی بستگی دارد اما  موج طولبه  شدهخارج یهاالکترونانرژِی حرکی 

 موج طولخطی با  صورتبه دهشخارج یهاالکترونچارج بستگی ندارد. انرژی حرکی 

 (.۲۵: 2010، زیتلی)ابدییمهای ورودی افزایش چارج

اثر وابستگی  خصوصبهدر چارچوب تصویر کلاسیکی تابش) صرفاً تجربی را  یهاافتهیاین  توانینم

با  تواندیمداد. مطابق به فزیک کلاسیک هر مقدار انرژی  حیتوضآستانه(  موج طولبه  کیفوتوالکتر

مبادله شود. چون شدت یک موج الکترومقناطیسی متناسب با مجذور دامنه آن است، هر  ماده

 زیستانک)انرژی لازم برای آزاد کردن الکترون از فلز را فراهم کند تواندیمبا شدت کافی  موج طول

؟ مطابق به فزیک افتدیماما هنگام که از یک منبع نور ضعیف استفاده شود چه اتفاق . (2019،

آورد و  به دستکه مقدار انرژی کافی را  دهدیمسیک، الکترون تا زمانی به جذب انرژی ادامه کلا 

 . (Wilson،2013 )کندیمسپس فلز را ترک 

برای  کیفوتوالکتراثر بش بسیار ضعیف، اگر این موضوع صادق باشد در هنگام استفاده از تا

مقدار انرژی لازم را ذخیره کند. این  جیتدربهتا زمان که یک الکترون  دهدینمطولانی رخ  زمانمدت

ف بود که ضعی قدرآنبا یک منبع نور که  هاشیآزمابا مشاهده تجربی در تضاد است.  کاملاً، جهینت

جربه آورد، بعد از ت به دستتا یک الکترون انرژی لازم برای خروج از فلز را  دیکشیمطول  هاساعت

شان داد که شتر نیب یهاشیآزماآنی فلز را ترک کردند.  صورت هب هاالکترونمشاهده شد که برخی از 

اما با  (.2010، زیتلی)را از فلز خارج کند هاالکترون تواندینمبه تنهای  وجهکیه بهافزایش شدت 

یمآغاز  درنگیب هاالکترونمشخص گسیل  حد معیننور ورودی به بیش از یک  موج طولافزایش 

که مفهوم انبارش تدریجی)تجذب پیوسته ای( انرژی  دهدیمیق تجربی نشان واقع این حقا . درشود

با الهام از کوانتش تابش الکترومقناطیسی  ۱۹۰۵انیشتین در سال   است. نادرست هاالکترون ۀلیوسبه

تابش ورودی ارائه  موجطولپلانک موفق شد تا توضیح نظری برای وابستگی گسیل فوتو الکترون به 

 .(2019، ستانکزی)دهد

 
 چګونګی تابش الکترون روی سطح :(۱شکل)



   96 اخیرهای اثرفوتوالکتریک : اصول، کاربرد و پیشرفتعنوان مقاله: 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هجری شمسی ۱۴۰۳  بهار ،تحصیلات عالی لوګر، سال اول، شماره اول ۀحقیقی عینک مؤسست -علمی ۀدو فصلنام

 

( شوندی)فوتون نامیده مکندیمحمل را  𝜈 او فرض کرد که نور از بسته های که هر یک انرژی

بر یک فلز وارد شود هر فوتون تمام  𝜈  موجطولاست. هنگام که یک نور چارچ دار با  شدهلیتشک

م های کوانت صورتبهاز شدت تابش ورودی، تنها  نظرصرف ود را به یک الکترون انرژی را 𝜈 انرژی

 -فلز) انرژی لازم برای خارج ساختن الکترون از فلز 𝑤از تابع کار تربزرگ 𝜈 اگر کندیمجذب 𝜈انرژی

 .(2019، ستانکزی)روندیمآزاد دارد که از یک اتوم به اتوم دیگر  یهاالکترونهر فلز 

( باشد آنگاه الکترون از شوندیمکترون از فلز، تابع کار آن فلز نامیده انرژی لازم برای آزاد کردن ال 

𝑤را از سطح فلز گسیل کرد مگر آنکه   الکترون توانینم. بنابراین شودیمفلز کنده  < ℎ𝜈 .باشد 

ℎ𝜈 = 𝑊 + 𝐾                                                                                               (1) 
 .(2010، زیتلی)کندیمانرژی حرکی الکترون است که فلز را ترک   𝐾که در آن 

آورد توضیح درست برای این مشاهده تجربی است که انرژی  به دست( که انیشتین آن را ۱معادله )

 .ابدییمافزایش  𝜈ورودی  موجطولخطی با  صورتبهحرکی الکترون خرج شده 

𝑊 = 𝐾 −ℎ𝜈 = ℎ(𝜈 − 𝜈0)                                                                    (2)      

𝜈0که درآن  =
𝑊

ℎ
این رابطه  نیبه را. علاوه شودیمقطع فلز نامیده  موجطولآستانه یا  موجطول 

𝜈الکترون را از فلز خارج کرد مگر اینکه    توانینمکه چرا  دهدیمنشان  وضوحبه < 𝜈0   .باشد

𝜈که  هنگاممنفی باشد  تواندینمچون انرژی حرکی  > 𝜈0  از شدت تابش،   نظرصرفاست

انرژی حرکی خود را  شدهخارج یهاالکترون (.2010، زیتلی)رخ دهد تواندینمافکت  کیفوتوالکتر

ℎ(𝜈از انرژی اضافی  − 𝜈0) آوردیم به دست، شودیم نیتأمتابش ورودی  لهیوسبهکه. 

تجربی همانطوریکه ادامه  صورتبهرا  شدهلیگس یهاالکترونانرژی حرکی  توانیماز طرف دیگر 

است که در  شدهلیشکت یکیفوتوالکترلنارد ابداع شد( از فلز  ۀلیوسبهتعین کرد. دستگاه ) که  ابدییم

 . (2010، زیتلی)خلا قرار دارد یاشهیش یلولهنزدیکی آنود و درون یک 

 
 دستګاه تجربه اثر فوتوالکتریک:(۲شکل )
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و جریان  شوندیمجذب انود  شدهخارج یهاالکترون .کندیم برخوردکه نور به سطح کتود  هنگام

 متناسب دشدهیتول کیفوتوالکترجریان  یاندازه. معلوم شده است که کندیمرا تولید  کیفوتوالکتر

 موج طوله بلکه ب .بش بستگی نداردتا شدتبه هاالکترونبا شدت تابش ورودی است ولی سرعت 

 . (Davis،۴2010)آن بستگی دارد

را  هاانهیاپتنها باید از یک منبع ولتاژ متغیر استفاده کرد و  هاالکترونانرژی حرکی  یر یگاندازهبرای 

به آنود  آزادشده یهاالکترون، از رسیدن شودیمدر لوله معکوس 𝑉که پوتانشیل هنگاممعکوس نمود. 

در و  رسدیممنفی  یاصفحهبه   |𝑒|𝑉از  تربزرگحرکی  یباانرژ  یهاالکترون. تنها شودیم یر یجلوگ

برسد و در این  شودیمپوتانشیل ترمزی نامیده  𝑉𝑠مقدار کهبا به  میدهیمرا تغییر  𝑉. اندمیسه انیجر

بنابراین چارچ جریان . شوندیمپیش از رسیدن به جمع کننده برگردانده  هاالکترونمقدار تمام 

|𝑒|𝑉با رابطه 𝑉𝑠 . پوتانشیل ترمزی شودیمکامل متوقف  طوربه کیفوتوالکتر =  
1

2
𝑚𝑒𝑣

2 = 𝐾  

 :صورتبه (2)بنابراین رابط  به انرژی حرکی الکترون مربوط می شود.

𝑒𝑉𝑠 = ℎ𝜈 −𝑊   و یا 𝑉𝑠 =
ℎ

𝑒
𝑣 −

𝑊

𝑒
−

ℎ𝑐

𝑒𝜆
−
𝑊

𝑒
 .(2010، زیتلی)دیآیدرم

است  شدهدادهان نش  شودیمیا پوتانشیل قطع کننده یاد  Cat off که بنام پوتانشیل  𝑉𝑠   (3در شکل ) 

با شیبی که اکنون با   موجطول برحسب
ℎ

𝑒
که  دهدیمیک خط راست است. این نشان  شودیمداده  

 (.2010، زیتلی)بستگی داردتابش ورودی  موجطولخطی به  صورتبهپوتانشیل ترمزی 

 :منتشره تابع فکتور های ذیل اند یهاالکترونانرژی حرکی فوتو 

 شدت تشعشع وارده -۱

 فریکونسی تشعشع وارده  -۲

 فلز فوتونی مورد استعمال. -۳

 اثر شدت -۱

ک سطح های نوری با انرژی بالا در یها با فوتوناثر شدت در حادثه فوتوالکتریک به واکنش الکترون

نند و کهای نوری با انرژی بالا بر سطح فلزی برخورد میدارد. در این حادثه، فوتون فلزی اشاره

د و از سطح یابنها به انرژی بالا دست میهایی که به سطح ماده متصل هستند، از اثر فوتونالکترون

 شود. شناخته می افکت فوتوالکتریک عنوانبهاین پدیده  .(Martinez،۲201) شوندجدا می

کنند، نیز هایی که بر سطح ماده برخورد میها، یعنی تعداد فوتونفوتون شدتبه وتوالکتریکفاثر 

د و جریان شونوابسته است. اگر شدت نور افزایش یابد، تعداد بیشتری الکترون از سطح جدا می

، شدت نور مستقیماً به تعداد گرید عبارتبه .(Lee،2019 )شودالکتریکی بیشتری تولید می

جر به وابسته است. بنابراین، افزایش شدت نور من دشدهیتولو جریان الکتریکی  جداشدههای ترونالک

 .(white،2016 )شودو افزایش جریان الکتریکی خروجی می جداشدههای افزایش تعداد الکترون
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 پتانشیلګراف توزیع جریان نظر به :(۳شکل)

 اثرفریکونسی -۲

. فرکانس های نوری بر سطح فلزی اشاره داردبه فرکانس فوتوناثر فرکانسی در حادثه فوتوالکتریک 

ها مرتبط است و انرژی هر فوتون برابر با ضربه توانی از فرکانس آن است، ها به انرژی آنفوتون

= Eصورتبه  hf  که در آن E ،انرژی فوتون h ثابت پلانک و f فرکانس فوتون است( 

Brown،2017.)  ی با فرکانس بالاتر دارای انرژی بیشتری هستند. در حادثه ها، فوتونمثالعنوانبه

ن به معنای افزایش یابد. ایها نیز افزایش میها بیشتر شود، انرژی آنفوتوالکتریک، اگر فرکانس فوتون

، افزایش فرکانس گریدعبارتبه  (.Smith،2015)ها از سطح ماده استاحتمال جدا شدن الکترون

ها ها و بالا رفتن حداقل انرژی لازم برای جدا شدن الکترونیش انرژی الکترونها منجر به افزافوتون

ها ها منجر به افزایش احتمال جدا شدن الکترونبنابراین، افزایش فرکانس فوتون شوداز سطح ماده می

 .(Johnson،2018 )شودفوتوالکتریک می اثردر  دشدهیتولافزایش جریان الکتریکی  جهیدرنتو 

 

 گراف تغیرات فریکونسی نظر به انرژی:(4شکل)
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 اثرفلز فوتونی -۳

خاصی باشند که  هایمناسب هستند، باید دارای ویژگی فوتوالکتریک اثر برای استفاده در فلزاتی که 

ادثه های مهم فلزات برای استفاده در حپذیر باشد. برخی از ویژگیامکان یخوببهها انتقال الکترون

 :از اندعبارتفوتوالکتریک 

وتوالکتریک ف اثرعنوان مواد مناسب برای به نقطه ذوب پایین: فلزات با نقطه ذوب پایین معمولاً -1

  .(2014، مارکل)شونداز سطح جدا می یراحت بهها های آنشوند زیرا الکتروناستفاده می

ها خواص الکتریکی مناسب: فلزات باید خواص الکتریکی مناسبی داشته باشند تا الکترون  -2

   (.2014، مارکل)ها جدا شوند و جریان الکتریکی تولید شوداز سطح آن یخوببه

 یخوببهها را خواص اپتیکی: فلزات باید خواص اپتیکی مناسبی داشته باشند تا بتوانند فوتون  -3

ت معمولاً برای استفاده در ها را از سطح جدا کنند. برخی از فلزاجذب کرده و الکترون

ینیم امل فلزاتی مانند پوتاشیم، سودیم، جست، تنگستن، پلاتین، نیکل و آلومفوتوالکتریک شاثر 

، مناسب برای اسبهای الکترونی و اپتیکی منویژگی ازجملههستند. این فلزات به دلایل مختلف 

  .(2014، مارکل)فوتوالکتریک هستند اثراستفاده در 

 

 

 :  طیف عناصر (5شکل)

ه نموده بود تجربی و سیستماتیک که انیشتین ارائ وتو الکتریک فاثر میلیکان نظریه  ۱۹۱6در سال  -4

ون به را با استفاده از فلزات گوناگ کیفوتوالکتر یهادادهاز  یاگسترده ۀکرد. وی مجموع دییتأ

 همخوانی دارد. همچنین میلیکان شیهادادهبا  قاً یدقوجود آورد و ثابت کرد که رابط انیشتین 

  .(2019، ستانکزی)با خطای تجربی برابر با ثابت پلانگ است ودریافت که مقدار تجربی 

 فوتوالکتریکاثر کاربرد  

وژی تکنول ازجملههای مختلف در این بخش، کاربردهای گسترده فوتوالکتریک اثر در زمینه

ین نقش شود. همچننورپردازی، تولید انرژی خورشیدی، علوم پزشکی و صنعت فضایی بررسی می
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های تولید انرژی پاک، تصویربرداری پزشکی و تکنولوژی الکترونیک نیز بود روشاین پدیده در به

 :از اندعبارتبرخی از کاربردهای فوتوالکتریک افکت  .(2019،ستانکزی)شودبحث می

د به برای تبدیل نور خورشی فوتوالکتریک اثر های خورشیدی، های خورشیدی: در سلولسلول -1

 .شودالکتریسیته استفاده می
ها از ها و فلشبرداری مانند دوربین های تصویرهای تصویربرداری: دستگاهتگاهدس -2

 (.67همان، (کنندفوتوالکتریک افکت برای ثبت تصاویر و روشنایی مناسب استفاده می
صاویر و برای تبدیل ت فوتوالکتریک  اثر و فکس،های اسکنر ها: در دستگاهاسکنرها و فکس -3

 شودستفاده میمتن به سیگنال الکتریکی ا
برای تولید نور و  فوتوالکتریکاثر ،  OLEDو  LEDهای نشانگرهای نشانگر: در لامپلامپ -4

 .شودنمایش تصاویر استفاده می
ور، گیری شدت نها، فوتوالکتریک افکت برای اندازهابزارهای آزمایشگاهی: در آزمایشگاه -5

یک  والکتریک فوت اثر، یطورکلبه شود.تحلیل طیف نور و سایر آزمایشات فیزیکی استفاده می

ها و صنایع مختلف به کار پدیده مهم در علم و تکنالوژی است که در بسیاری از زمینه

 .,Robinson) (2010رودمی

 اخیرهای پیشرفت

اد، فناوری، علم مو  ازجملههای مختلفی در حوزه فوتوالکتریک اثر نهٔ یزم ی اخیر درهاپیشرفت

ها اشاره است. در زیر به برخی از این پیشرفت شده اهدهمشنورپردازی و پزشکی 

 (.2019،ستانکزی)کنیممی

با  های خورشیدیسلول نهٔ یزم درهای خورشیدی با کارایی بالا: تحقیقات اخیر توسعه سلول -1

رده است. ها را فراهم ک، بهبود مواد و ساختارهای نوآورانه این سلولفوتوالکتریک  اثراستفاده از 

 های خورشیدی شده استوری و کارایی سلولها منجر به افزایش بهرهشرفتاین پی

 (.2018،گریفیث)

های نورپردازی در تکنولوژی فوتوالکتریک اثراستفاده از های نورپردازی پیشرفته: تکنولوژی -2

یجاد های نورپردازی ادر کیفیت نور و کارایی دستگاه یتوجه قابل، بهبود  OLEDو  LEDمانند

 (.2017،تورنر) استکرده 

های های تصویربرداری پیشرفته: استفاده از فوتوالکتریک افکت در دستگاهپزشکی و دستگاه -3

و دقت تشخیص  دشدهیتول، بهبود در تصاویر  CT Scanو  MRIتصویربرداری پزشکی مانند

 .(2017،تورنر) ها را افزایش داده استبیماری
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ت گرفتن در تحقیقات مواد نانو، به دس فوتوالکتریک اثراز مواد نانو: استفاده  نهٔ یزم درتحقیقات  -4

های پوشش دهی، الکترونیک و و کاربرد جدید در فناوری فردمنحصبهمواد با خصوصیات 

 .(2017،تورنر) را ممکن ساخته است یحسگر ساز 

، به کوتوالکتریف اثربنیادین بر روی  های: پژوهشفوتوالکتریک اثر نهٔ یزم نیادین درتحقیقات ب -5

با توجه به  (.2016،ساکورای) تر این پدیده و کاربردهای جدید آن منجر شده استفهم عمق

فزاینده در  طورهبرود که این پدیده ، انتظار میفوتوالکتریک  اثر نهٔ یزم درهای گسترده پیشرفت

رانه و پیشرفته های نوآو قرار بگیرد و به تولید فناوری مورداستفادههای علمی صنایع مختلف و زمینه

 .(2016،ساکورای) کمک کند
علم و  هم و تأثیرگذار در تاریخیکی از حوادث م عنوانبهاثر فوتوالکتریک در قرن بیست و یکم،  

ن، انی، آلبرت اینشتیآلم ۀدان برجست توسط فیزیک 1905شود. این حادثه در سال زیک شناخته میف

 .وری نسبیت خاص توضیح داده شدیبا معرفی ت

اجسام  مون الکترودینامیکیای با عنوان "پیراوری نسبیت خاص، که اینشتین آن را در مقالهیت 

 دنیچالش کش معرفی کرد، به   (On the Electrodynamics of Moving Bodies)"درحرکت

Eزیک پیرامون زمان و فضا پرداخت. این نظریه با اثبات معادلههای کلاسیک فدیدگاه = m𝑐2  که

ر شوند، به یک انقلاب در علم فزیک منجمعکوس تبدیل می صورتبه کتلهدهد که انرژی و نشان می

یکی از مدارک قوی برای تأیید نظریه نسبیت خاص اینشتین  عنوانبهحادثه فوتوالکتریک . شد

نشان  وضوحبهزیک کوانتومی نیز داشته است. این حادثه شده است و نقش مهمی در توسعه فشناخته

کند و این باور را که نور تنها یک موج است را به چالش پارتیکل )فوتون( عمل می عنوانبهنور  داد که

 .کشید

 گیرینتیجه

ها است. این پدیده ها یا حفرهها با مواد و تولید الکترونبر اساس تعامل فوتون فوتوالکتریک  اثراصول 

شود. کشف شد، توضیح داده می 1887بر اساس اثر فوتوالکتریک که توسط هاینری بکرلی در سال 

اعث ایجاد بشوند که ها تولید میها یا حفرههای نور با مواد تعامل دارند و الکتروندر این پدیده، فوتون

های های مختلف شامل سلولدر زمینه فوتوالکتریک اثرکاربردهای  د.شو جریان الکتریکی می

 انو و تحقیقات بنیادین است. این پدیده بهبودخورشیدی، تکنولوژی نورپردازی، پزشکی، مواد ن

کند و در تولید محصولات نوآورانه و های مختلف را فراهم میها و فناوریکارایی و کاربرد دستگاه

های عه سلولشامل توس فوتوالکتریک اثر نهٔ یزم ی اخیر درهاپیشرفته نقش اساسی دارد. پیشرفت

پزشکی  های تصویربردارینورپردازی پیشرفته، دستگاه هایخورشیدی با کارایی بالا، تکنولوژی

ها تهای بنیادین بر روی این پدیده است. این پیشرفمواد نانو و پژوهش نهٔ یزم درپیشرفته، تحقیقات 
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به تولید  دهند ورا در صنایع و علوم مختلف ترویج می فوتوالکتریک اثرکارایی و کاربرد بهبود 

ده مهم یک پدی عنوانبهبنابراین، فوتوالکتریک افکت  .کنندفته کمک میهای نوآورانه و پیشر فناوری
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 ABSTRACT 

 Problem statement: The photoelectric effect is an important phenomenon 

in physics that shows how photons collide with materials and separate 

electrons from them. This basic phenomenon helps in the understanding 

and application of advanced technologies. 

Objective: The main goal of the photoelectric effect is to understand how 

electric current is produced through light radiation. This phenomenon is 

based on the energy transfer of photons to the electrons of the material, 

which leads to the separation of electrons and the formation of an electric 

current. Therefore, the main goal in investigating the photoelectric effect is 

to understand the performance and applications of this phenomenon in 

different technologies. 

Methods: The method used in this research is document review (library). 

Conclusion: Understanding the photoelectric event is very important and 

necessary because it is a fundamental phenomenon in quantum physics and 

electronics. Considering the high importance of the photoelectric effect, the 

study and accurate understanding of this phenomenon can lead to progress 

in various scientific and technological fields. Among the important 

applications of photoelectric effect are solar cells, imaging devices and 

other electronic devices. In general, understanding how the photoelectric 

effect works and its applications can contribute to the advancement of 

technology and modern science. 

Keywords: Photon interaction, electron production, photoelectric incident. 
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